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El innovador e impactante concepto
moderno de mantenimiento vanguardia,
como recurso nuclear y piedra angular
de la organizacion, lo considera como un
Cord (a mantenimiento) de la compania,
apalancado en los activos, definidos
estos como recursos
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Resumen

activos, definidos estos
COMO recursos
intangibles o no,
personas, procesos,
tecnologias, etcétera, que

—
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Personas

(organizacion, cultura,
conocimientos, habilidades,
core compelences)

Tecnologia

(innovacion, buenas
practicas, aplicaciones,
ingenieria, informacion,
infraestructura)

Relacion entre los recursos

(activos) y las capacidades del
negocio

Procesos

. o {rutinas, actividades, reglas
A(‘thOS d,]m’ X
{(recursos, tangibles, no macmpmcew& 'IIMI,

tangibles, humanos ) salidas, mantenimientos
predictivos preventivos
modificativos, gestion de
aclivos )
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Resumen

permiten la generacion de
ingresos para asi optimizar la
rentabilidad y poder alcanzar
competitividad e ingresos
impensables

¢
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Resumen

bajo el concepto de que activos
se apoya en mantenimiento
para hacerlos rentables, este se
reemplaza, por ......
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este se reemplaza de manera sutil y
contundentemente con este nuevo
enfoque de avanzada, de que
mantenimiento es una habilidad
propia del negocio que genera
ventajas competitivas e ingresos
impensables
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Resumen

de que mantenimiento es una habilidad
propia del negocio que genera factores
claves de éxito y por ende es una estrategia que
permite objetivos y metas de la compaiiia,
rompiendo los paradigmas clasicos de que
mantenimiento es un gasto y gestion de activos es
la fuente para hacer rentable los equipos;
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Resumen

esto Implica que las capacidades
efectivas del negocio son entendidas entre
otras varias, como la GOMAP,
apalancada en los activos intangibles o

tang I b |€S (Londoiio, Cord ventajas competitivas mantenimiento, 2020) (Mora A. ,
2021) (Pefa, Rojas, & Peia, 2018) (Orozco & Mora, 2021) (Loreto, 2019); comap - Gestion y Operacion de

Mantenimiento y Activos con Produccién.
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University | Cognitive Analytics Research Lab

https://www.ulster.ac.uk/cognitive-analytics-research/cognitive-analytics

Fundamentacion Técnica

Prescriptive
Analytics

Analytics

Diagnostic
Analytics

Descriptive
Analytics
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Resumen

es relevante senalar que Ila
metodologia se fundamenta en una
analytics en sus cinco fases:
descriptive, diagnostic, predictive,
prescrlptlve & cognltlve N —

criptiva, diagnostica, predictiva, prescriptiva (prospectiva) y cognitiva
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Resumen

de Ingenieros

es relevante senalar que la metodologia
se fundamenta en una analytics, donde se
parte de la data natural de los equipos,
pasa luego a informacion, conocimiento,
Inteligencia y sablduria. e - e a mi i

diagnostica, predictiva, prescriptiva (prospectiva) y cognitiva.
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mantenimiento apoyado en activos, para
poder operacionalizar su funcion natural de
maximizar la funcionalidad, convertirse en el
gque genera Ingresos, optimiza CMD,
rentabilidad y competitividad .. c s s s

predictiva, prescriptiva (prospectiva) y cognitiva.
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Valor agregado de enfoque
vanguardista Grant & Kant de

RECURSOS

Conjunto de factores y activos que controla la empresa

' Agregacion de valor via mantenimiento y activos - Competitividad
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Conjunto de factores y activos que controla la empresa ) Es a partir de estos
Los activos proveen los insumos para Operacionalizacion de los servicios a A SupueStOS que laS

la operacionalizacion de las través de las acciones especificas y de o o
capacidades la utilizacién de los recursos o de los OrganlzaCloneS

activos °
N comienzan a adoptar
Habilidades colectivas necesarias para llevar a cabo una actividad o una
proceso del negocio CAPAC I DADES eStrategia
J ’
_ _ | | fundamentada mas en
Las capacidades del negocio son el mecanismo para lograr articular el .

negocio y la tecnologia - en. sesis Londofio FUC - Bancolombia los aspectos internos,
Mantenimiento es una habilidad del Negocio a diferencia de los Activos son gque en los externos
recursos de la Compania (Prahalad & Hamel, 1990).

La secuencia légica es que con los recursos o los activos realizo el Cord de

mantenimiento
del negocio - Asi se concluye que la variable independiente es Activo y la

dependiente es Mantenimiento es una habilidad del Negocio I
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Conceptos y tendencia mundiales de
vanguardia de AE y FRAMEWORKS

impactando a activos y a mantenimiento

|_as capacidades
organizacionales permite
traducir las estrategias en
acciones (mantenimiento
es una capacidad y los
activos son los recursos)
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Tecnologia

(innovacion, buenas
practicas, aplicaciones,
ingenieria, informacian,

infraestructura)

Personas

(organizacion, cultura,
conocimientos, habilidades,
core compelences)

Relacion entre los recursos
(activos) y las capacidades del
negocio

Procesos

(rutinas, actividades, reglas

fXCt 1IVOS del negocio,
(recursos, tangibles, no mwpmcaw& Untradns,
tangibles, humanos ) salidas, mantenimientos
predictivos preventivos
modificativos, gestion de

aclivos )
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C MANTENIMIENTO Y GESTIO NNNNNNNNNN
26 aL 28 oe ABRIL oe 2023. Bog y k'“';

mundiales de vanguardia de
AE Y FRAMEWORKS

orientados al servicio, impactan
a activos y mantenimiento.
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Las capacidades organizacionales
permiten traducir las estrategias en
acciones (mantenimiento es una
capacidad cord y los activos son los
recursos). Metas FCE
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Arquitectura Empresarial, el Framegvork define
Principios del negocio, Principios d{ datos, principios de aplicacién y
principios de tecnologia

Propende entre capacidades del m@ntenimiento y activos con los recursos VENTAJAS COMPETITIVAS
Z o p . | I ategia l
Entonces el desarrollo de factores ¢ aves de éxito, para alcanzar aplicar al Tt
estrategia del negocio y logra las n :tas y objetivos, para alcanzar [Fartuw Qves deEito ]
ventajas competitivas, estriba y es’) en desarrollar TI
las competencias del negocio a paiLr de las habilidades, .
que son de cuatro categorias: b € ]
A : 5 X
Personas Manejo BD SI DM TI Datalakes Elimms ¢ | [ ]
Procesos Inteligencia de Negocios = ,n;‘"‘ 1 B m:" o
Mejores practicas Frameworks AE ;’“':}'5_'5,‘,“ o| E P | 1
Tecnologia Tl Sl Series RAM St i [ambe
LS EEE




@9 XXV CONGRESO INTERNACIONAL DE 50 Asociacion
c MANTENIMIENTO Y GESTION DE ACTIVOS Colombiana
26 L 28 oz ABRIL oe 2023. Bogotd - Colombia E,)N(ng ACIEM de Ingenieros

JOYA DE LA CORONA

Mantenimiento vanguardia apalancado en los

activos.
Mantenimiento es gestion CORD & CORE y Vanguardia.
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Vanguardia

Es un concepto, que generay
propende cambio y desapego por lo
tradicional, rompe paradigmas y
plantea nuevos rumbos
prometedores y exitosos.

¢
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Vanguardia

MANTENER

Se entiende entonces por sentido de vanguardia una
postura unica, altamente impregnada de cambio de lo
tradicional, con una postura de protesta y propuesta.

Vanguardia permite:
e crear escuela,
« generar nuevo conocimiento,
* iniciar tendencia separandose de lo clasico y lo
costumbrista.
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La Real Académica
Espanola define
vanguardia, como estar
en primera posicion,
adelantado a los
demas.
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El tema central aborda la generacion de ingresos via
mantenimiento gerencial y operativo, bajo un novedoso enfoque de
vanguardia, es decir con mantenimiento como una capacidad
gerencial propia del negocio, tipo recurso nuclear y angular.

...........................................bajo el novedosoyefectivo mOde:I.O de
capacidades gerenciales, enmarcado en una arquitectura

empresarial (Framework) EA, de avanzada centrada en el servicio
(Parra B. A.-R., 2018).
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Lo que induce o pensar que fa relacisn entre mantenimiento 4 gestisn
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Gieneracion de valor agregado via Enf‘oque Grantiano
Analytics gelf'eITCial Y operativo de ) ) )
mantenimiento y activos Kantiano, Wilson,
7 Analytics SN Gartner, Maslow,
as’ .. . g \ Herbertz & afines en
| G | mantenimiento
i exito . _
: S vanguardia, apoyado y
Capacidades apalancado en la
claves del :Estrategia - 2
epveto i gestion de activos como
I} : recursos al servicio de

mantenimiento.

Actividades

claves , | )
ﬂ .
Decisiones =
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MANTENER

Asociacion
Colombiana

ACIEM de Ingenieros

Ensamble original de elementos de

Sistema Kantiano hacia Grant

Alinear nuevas
tecnologias y habilidades

laborales

Entornos laborales

Actividades
Procurary
laborales %
propender Epicentro las

siempre: salud, personas, en su

bienestar social S|’m.ples, entorno
familiar, agl.les, laboral, su
financieroy de sm" contexto y
crecimiento ‘ complejidad . actividades

personal

Personas
Trabajadores

Empleados
Emprendedores
Sistemas industriales sostenibles, con utilidades equitativas y

perennes para todos los actores, centrado en las personas y en
un futuro exitoso

Escenarios futuros empresariales, con
personas y ambito laboral - Grant
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Objetos

Kant objeto sentido o percibido
[Mentales o reale:
Con valores preexistentes en sus
variables de forma, matedrial
onceptos, etcétera percibida de
‘'orma humana y racional|

Organizacion

Kant menciona la organizacién como
el resultado de la constitucién
subjetiva de la sensibilidad particular
de los individual, pensadas y
lentendidas racionalmente

Seres
Pensantes

Kant ser racional, libre y
emancipado con intuicion,
universalidad, ilustracion y
blusqueda permanente de
la verdad, con métodos
cientificos para hallar el
imejor futuro
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Ejes Kantianos de espa
& tiempo, vdlidos
analytics cientifico
mantenimiento

Nivel Eje Espacio Eje Kantiano del Tiempo / Data con tiempo

Pasado -

Analitica descriptiva Data de aproximadamente 48 meses atras

Presente -

Analitica diagnéstica Data de uno o dos meses atras y prondsticos adelante

Pasado Presente Futuro de Corto Plazo - III

Analitica predictiva Pronésticos de 0 a 2 meses

Pasado Presente Futuro de Mediano Plazo -

Analitica prescriptiva Previsiones de dos meses a dos anos

Pasado Presente Futuro de Largo Plazo -

Analitica cognitiva Predicciones de dos a veintidés anos
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Enfoque cientifico integral de vanguardia

Enfoque Grantiano, Kantiano,
Wilson, Gartner, Maslow, Herbertz &
afines en mantenimiento vanguardia,
apoyado y apalancado en la gestion de
activos como recursos al servicio de
mantenimiento. .‘
N\




Asociacion
Colombiana

ACIEM de Ingenieros

oy del sector-C

A d

,’ S data a inform

N0,
bertz &

Enfoq ue conocimlentos, l‘lnbllld.\.dr\t o \
& A destrexas, ':::;:I;:‘.;;;T‘mmnu ion, w“son Q ‘
Sistémico 2

core compelences,
Capncidades del negoclo
Estrategins
Valor agregado

Wilson,
afines

d o:;uat_u“.oo

Objetos

Activos oo Langibles: tecnologia,
innovacion, bucnas practicas,
aplicaciones, ingenieria, informacion,
infraestructura informaticn,

2
W121pay

Procesos, rutinas, actividades,
reglas del negocio,
macroprocesos, entradas, salidas,
manteninientos predictivos
preventivos modificativos,
gostion de activos, contexto,
analytics, data
ovolucionada y afine

roftwares
Activos tangibless maquinaria,
horramiontas, equipos,
infraestructura, repuestos,,
materia primas,
eloitera

stion de
icio de

&

Enfoque

Grantiano
Modelos de negocios

basado en capacidades
del negocio

On
25
S <o 7 Bouagyajup oae™ T -

Qp -~ -
L ) 1
RZlurxgyy - s05918%*
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v
EXPO

MANTENER

Metodologia universal de pronésticos con series de tiempo

/ Paso 1 - Analisis previo de la serie

1.1 Sintesis descriptiva y contextual
1.2 Calidad y cantidad de data - Cumplimiento minimo tamafio muestral
1.3 Estorno estable
1.4 Analisis previo de la serie completa
1.4.1 Cumplimiento de nivel o variabilidad menor al 50%
1.4.2 Estructura Horizontal, analisis de ruido o aleatoriedad
1.4.3 Estructura Vertical, validacion de tendencia con ACF
1.44 Estructura estacional y/o ciclica con Py @ de AR.I. MA.
1.5 Datos irregulares y factores exégenos
Qﬁ Determinacion del patrén

. Método cientifico

- ~

Paso 1 - Observacion y
analisis

/)

3.1 Doble recorte de la serie

3.2 Corrida de todos los modelos con primer recorte

3.3 Seleccion de los cuatro mejores modelos acertados con la realidad

3.4 Aplicacion de segundo recorte a los cuatro mejores modelos y su corrida

3.5 Seleccion del mejor modelo, ganador y anico.

3.6 Calculos y pronésticos del mejor modelo con sus parametros

3.7 Goodness of Fit - Comparacion de pronédsticos y la realidad ya ocurrida

3.8 Consensos entre todos los actores

\3.9 Plan de accion estratégico derivados de los pronédsticos vilidos del mejor modelo

Paso 2 - Postulacion de modelos Paso 2 - Lanzamiento \
Construccién de hipétesis, al menos un clasico y el AR.ILMA. de respaldo. de Hipotesis /
/ Paso 3 - Validacion de hipétesis - Corridas con primero y segundo recorte

<

Paso 3 - Validacion
real de hipédtesis y su
conversion a TESIS

Paso 4 - Monitoreo y nuevos prondsticos en el siguiente periodo del umbral de\
tiempo /

A
,/

Asociacion
Colombiana

ACIEM de Ingenieros

L —
S

!

G

i

p

i
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indican factible

: reactivas
tendencia

¥

I aplica
| acciones
| reactivas

eventos causas
del pasado

acciones
reactivas

acciones
proactivas

A . . a 26 a. 28 e ABRIL o: 2023. Bogotd - Colombia E,{‘Tﬁg ACIEM de Ingenieros
Analytics con tres estadios originales
Valor agregado al > : do
negocio prediccion de =
eventos
Aporte del a“tor de eSta Obra: GSte ---------------------------------------- LY
es el punto crucial en la analytics, i .
es el de mayor agregacion de valor :pérdida natural
5 I - ! | == de valor
] decisiones .
| : | | & agregado
[ proactivas .
N Looo... LS
| | I ,
! ! | !
I I : | :
: . S, %;
I I l .............. I ........ l ........ e .’cfu ,”be ----------- 'S
' limplementa: I e N —— 01'/L : ganancia
| | acciones : ronehives ? i— de valor
cventos que | | proactivas : ejecuta decisiones agregado
| l
! i
i 1
I I

: ; : liempo
Ocurrencia de eventos en el tiempo en los tres estadios P




Sistema autonomo en eficiencia y efectividad
(qué debera pasar?
(qué sucesos se puede hacer que ocurran’

{qué eventos nuevos podrian pasar’

jcontinuara la tendencia que trae’
(porqué paso’
jcuando paso?

(qué paso?

El proceso analitico, cubre los cinco estadios, siendo el
ESTADIOS predictivo el de mayor valor agregado.

Asociacion
Colombiana
de Ingenieros

4 Valor agregado por la |
analytics aplicada a  uomakizacion y
o digitalizacion
mantenimiento .
simulacion optimizacion
modelacion predictiva
o Andlisis probabilistico de
ocurrencias factibles
alertas nalisis estadisticoy |
estocastico : :
'clasificacion : : !
| | | |
| | | |
| | | | y .
T | | " Gradode inteligenciausaa.
reportes : I =ty de madurez alcanzada

Prescriptive Analytics ' Cognitive Analytics

Inteligencia === 00

Descriptive Analytics ' Diagnostic Analytics | Predictive Analytics
Data === ' Informacion === Conocimiento === Sabiduria ===

—

e S—

g

P —

—

Cinco Estadios factibles, secuenciales en el vector tiempo y cinco transformaciones de la data al
transcurrir el tiempo y el espacio, del enfoque Kantiano y de Wilson
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v
EXPO

MANTENER

(&)

> Procesos relevantes en
la analytics de mantenimiento vanguardia

Agregacion de valor de Mantenimiento

A

Agregacion de valor de
Mantenimiento

Valor agregadoesh-a+c,+¢; +...+ ¢,
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o Plan
% estratégico de
] evex:ltos
g predi¢tivos
N4 ——— . . T E—— E— el - S S S S S S S S S S— #
> Pérdi o C
, érdida inevitable del valor agregado
[] Linea negra de valor agregado —% . ., g ,g ..
< | empresarial, entre planeacion predicciony | Q
k= A %, ! ejecucion prescripcion
o (\0 Decisiones — — e e —— e ———— ———————— — — —
(L) 8‘\,0 ¥ proactivas 1
@ Q Linea roja segmentada- /s
= < ransformacion 479 i
s 9 nviguecimiento de 1 data : Valor agregado  Line2 h
o Cogocimient'()""l' "'"'Sébiauria“>~|~~Sabiduri\a s S e S S . . S E— — — — futuro negra de /
@ L valor i
o A : 1 Implementsicion D Valor agregado ganado de A d ousiiotaciin
a /?é@be\“ 1 de acciones, o €se R A . I I agregado Y
< o e 1 1 proactivas N, S 47 ti, orden organizacional, via I enriquecimiento
g o9 L/ : : 9 € dng, y implementacién y monitoreo | b 1C dela data
LR (e} y, co.C « g0
o i) P’“ s lz&&T i 1 1 : € Decisiones cs de decisiones prescriptivas | : AT e
'oma las indicaciones O, q
g 7 : de los eventos, sus 1 1 8 SRS astyas a;a v J - ’*"
3 : ptwe Infi;;macién 1 caracteristicas : ! [} g w:ﬁi?fmz - . e — _C - :1- = l- mmmsmsmmsmm——— e
Pe) 1 principales e histéricas 1 A mplementacion ognitive Analytics <
< Descf 1ics v I yapartirdemodelos | 1 B OIE  prescriptivas deacciones < ol o
o Anaw 1 “" Permite conocerla 1  estadisticos, 1 1 @ : reﬂc‘i"asly T T— g
. tocasti SO T correctivasala > _ _ _p - o H P g, S el la dat:
g Data 1 23:2:0?1:“‘? los : f:ﬂ:::é:;::j:ios : : Ep g Data transformada prescriptiva : - Intehgencm TranstrmacxonyEnrlquemmlento de la da
] 1 l;aisicas predice en el corto 'S Auto apr je per ible - Machine learning
=] Describe hechos (] ic:;?:lsiams ). 1 plazo, de dos a dos 1 1 = c 1 o ¥
y raiz, N [e]
= fundamentales 1  adopta politicas de I mesesvista 1 J e . T E 1 Nuevos modelos
c del evento en el | controly 1 ] 1 E]ecu.cmnes S (G] 1
8 pasado, sers:u? l.as 1 erradicacion 1 1 1 aCClU!}eS 1 Monitoreo permanente
° base del analisis I 1 1 1 proactivas 1
T T " -y 1 o T — . . .. e
o) Descriptiva v Diagnéstica | Predictiva 1 Prescriptiva Descriptiva Fase avanzada Cognitiva Cognitiva
go 1 |
© Ocurrencia de eventos =——» 1 1 Ocurrencia de eventos =——»
% Pasado histérico de al menos : Corto plazo de 0 : Mediano plazo de dos meses a dos Largo plazo de dos a veintidds anos
> cuatro anos o mas I adosmeses | anos °
| 1 l l l
H. . D I : . . P . F Ld h 1 e p O
tstoric Data | Forecast | Transition Turbulence rospective oresight
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26 a1 28 oe ABRIL o: 2023. Bogotd - Colombia
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Colombiana
EXPO ACIEM de Ingenieros

MANTENER

Proceso cientifico integral y especifico aplicado en analytics predictive, prescriptive and
cognitive o -

:@ XXV CONGRESO INTERNACIONAL DE

Fase

| (I R R R . 1

Proceso Actividad

A - Coantiflicacion de eventos y tiempos

B - Extraccion
1. Obtenciénde la data burda - Agrupamiento
- Categorizacion
- EMandarizacion
- Noarmalizachon

woa

G - Validacion

H - Analisis o Hipotesis Descriptivas

2 - Descripeionde resultados Estadio |

Susia Descriptive Analytics 1 - Cauras potenciales de loa hechos
Analytics deseriptivos

1 - Analisisde causalidad de fallas

factibles descriptivas J < Estudio analitico FMECA de kas hipitesis

K - Eatudio analitice de resuhiados
diagndsticos

2 - Descripeionde resultados Estadio 2 L - Acclones, estrategias 3 planes para '

Diagnostic Analytics superar los escollos diagnosticon

pivotes de etapa 3 predictiva

r 1  Jusismsne da cnveade nvcdlosive 1 l W Nae aw. —— [N II! iv 2

M - Postulacion tecalca de factibles variables '
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Proceso cientifico integral y especifico aplicado en analytics predictive, prescriptive and

Cnogn ,Ylve L‘( ] M-Ammsse pess vesrpuves |
» 2 - Deseripeion de resultados Estadio 1
Business Descriptive Analytics 1- Cousas potenciales de los hoches
Analytics deseripivos

1 - Analisisde causalidad de fallas
factibles descriptivas 4 - Estudio analitico FMECA de las hiposesis

K - Estudio analitice de resnltados
diagnistices

2. Descripeidn de resultados Estadio 2 L - Acclones, estrategias y planes para
Diagnostic Analytics superar los escollos diagnisticos
M - Postulacion téenica de factibles variables
pivetes de etapa 3 predictiva
1 « Insumos de entrada predictiva A N - Data en meses con transformacion susma,
provenientes de fase descriptivas para cumplir variabilidad
0 - Contexte analitice
P - Analisis previoc nivel < ruldo - tendencia
| 2 - Método cientifico aplicado a series de ACE - aleatoniodad - pivetes - recerte une
tiocmpo en meses -
Q - Hipotesis - Modelos clisioon y ARIMA, -
sofltwares - programas - plataformas Big Data
R - Pruebas de Hipotesls - Segundo recorte - -

Contexto analitico

3 - Resultados de corto plazo Predictivos § - Gemeracion de pronosticos de

m\ l-l.u&u&tmcutonmdhnﬂ T - Entornos inestables aleatorios -
e plazo ) uuan I

m A= Kot i e
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Valor agregado de Maintenance fﬁ__{)--i O
and Assets analytics como t,qu ip‘tﬂ-
capacidad del negocio Fu ?teﬁlﬂ

Salicdeanca
‘:IE,,;;.; acfescenln

W
& . .
-:ﬁ‘h Descriptivo Predictivo Pu:escnptwn
\ﬁﬁﬁ' . . Futuro de dos , Futuro ":If" dos
O Historia de 48 / O IMASsS ImMeses 0TI BN —
{'nrtn ]ﬂn?o

‘ "E}q t;u?s-ea: o mas Mediano plazo
acia atras - o
v Grado de com plendad de la data analitica !’
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Dynamic

se  dehen mﬁﬁan con Anzlysis

predicciones 3./0 Jnfala%yumo Big

Data dindmicas, como of ejercicio

adjunto
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Archivo 49 - CMD Analytics final.xlsm

Tiempos de Tiempos de Tiempos de Tiempos de
Tomados MTBM . | Tomados MTTR To:nadus MTBM , | Tomados M, ‘) S
57,83 0,14 143,52 0,53 XXV CONGRESO INTERNACIONAL DE 0 Asociacion
86,50 0,28 144,75 2,71 D ata @ y Col bi
46,00 0,03 9,82 1,66 olombiana
MANTENIMIENTO Y GESTION DE ACTIVOS EXDO
2,92 0,12 36,92 0,97 - 5 i
49,72 0,05 173,42 1,06 Tiempos de Tiempos de Tiempos de Tiemposde P AL 28 pe ABRIL e 2023. BOSOtO - Colombia MANTENER ACI EM de |ngen|er03
Dato Numero Confiabili M ibili C i ili ibili
00, 0:06 A2 k) Te MTBM Te MTTR Te mMTBM Te M
116,58 0,01 130,07 2,07 < [ ,
S15 .14 130.07 9:64 : 57,83 0,14 143,52 0,53 = 7 3 3
278.42 0.16 24.92 0.98 2 86,50 0,28 144,75 2,71 re I CC I O n eS - e r I eS e I el I I po
278,42 0,16 35,75 5,92 2 46,00 0,03 9,82 1,66
27,75 0,17 0,50 3,09 R
7,98 0,03 2,48 1,66 121,12 0,02 130,07 0,27 Tiempos de Tiempos de Tiempos de Tiempos de
27,17 0,03 4,32 3,06 s 2,92 0,12 36,92 0,97 Dato Numero Confiabili Mantenibili Confiabili ibili
24,97 0,03 5,19 1,60 6 49’72 0’05 1 73’42 1’06 Tomados MITBM - | Tomados MTTR | Tomados MTBM , Tomados M
.15 004 52.33 0.26 . 31,00 0,06 174,42 3,73 = 37,08 0,96 68,99 1,37
32,76 0,11 13,25 0,08 s 116,58 0,01 130,07 2,07 52 39,69 0,96 67,74 1,65
il 02007} S5 3) S22 ° 6,13 0,14 130,07 0,64 s 42.59 0.96 66.35 1,96
4,41 0,03 130,07 0,71 > > 2 > 2 2 2 2
25,02 0,14 21,96 1,37 0 18,92 0,66 14,00 4,99 > 37,48 0,96 68,80 1,41
25,02 0,17 0,33 3,16 o 278,42 0,16 24,92 0,98 55 31,35 0,95 71,74 0,77
6,84 0,07 12,68 0,45 =
95.96 | o012 5.02 0.29 278,42 0.16 35,75 5,92 = 38,74 0,96 68,20 1,55
3,92 0,07 62,87 0,41 = 27,75 0,17 0,50 3,09 57 39,84 0,96 67,67 1,66
14,17 0,06 16,50 2,30 14 7,98 0,03 2,48 1,66 s
10,62 0.02 70,73 1.15 - BT 0.03 132 3.06 ad 8 09 6090 S @y]‘]?lj‘]‘]]c
33,25 0,09 28,56 1,22 24’97 0’03 5’19 1,60 59 29,67 0,95 72,54 0,59 - o
33,25 0,02 28,56 2,45 i > > > > - A
9,32 0,07 2,83 2,78 17 44,13 0,04 52,33 0,26 Sl e Lo 288l = r\ﬂf’.‘.lﬁ]‘j
116,58 0,09 0,42 4,30 1 36,72 0,96 69,16 1,34
39,42 0,03 2,00 0,60 » 1,50 0,03 48,01 0,94 2 44.23 0.96 65.57 213
11,41 0,02 32,67 4,94 1 32,76 0,11 13,25 0,08 — o e Y ==
RN AN AN - .
s e e - AL oes | lseor ) Prescripciones - Montecarlo
6,95 0,13 36,98 0,90 > > > 5 -
2,08 0,15 247,42 2,93 22 25,02 0,14 21,96 1,37 I I
2.05 0.73 24742 9.72 = 25,02 0,17 0,33 3,16 - - -
9.06 4.49 108,25 1.00 2 6,84 0,07 12,68 0,45 bato Numero T Martonmiias a e Mantonbiide
2,00 0,01 172,75 1,28 25 92,96 0,12 3,92 0,29 Tomados MITBM | T MTTR | Te MTBM , | Tomados M,
18,33 0,18 5,63 0,30 ”
22.25 0.09 13,21 3.20 5292 020 5281l 07201 - 35,21 0,01 107,36 0,05
4,52 14,60 8,00 3,12 2z 14,17 0,06 16,50 2,30 s 103,56 0,09 133,17 0,99
0,83 0,02 1,33 3,46 28 10.62 0.02 70,73 1.15 P
61,02 0,21 52,83 0,99 ~ 33’25 0’09 28,56 1’22 10,02 0,03 18,68 3,80
11,91 0,60 257,58 2,13 2 2 2 2 s 115,32 1,41 130,34 3,24
0,48 14,36 1,94 0.46 w0 33,25 0,02 28,56 2,45 p- 8.79 0.00 55.82 74
216,72 8,80 337,22 2,20 5 9,32 0,07 2,83 2,78 — 2 2 2 2
37,08 0,96 68,99 1,37 62,85 0,00 48,77 1,66
39.69 0,96 67.74 1.65 i 116,58 0,09 0.42 £ 40 o 8,09 0,27 61,27 0,89
5748 | o6 | es.so | ra1 = A 000 T v » 62.65 0,12 | 148,24 | 4,09
11,41 0,02 32,67 4,94
31,35 0,95 71,74 0,77 7 0,11 0,54 97,60 0,28
38,74 0,96 68,20 1,55 i 2,33 0,15 22,75 0,12 = 46.58 0.49 69.34 1.99
39,84 0,96 67,67 1,66 = 2,08 0,09 80,88 0,33 2 > > >
53,88 0.97 60,95 3.15 - 6.95 0.13 36.98 0’90 i 3,28 0,20 202,06 0,85
29,67 0,95 72,54 0,59 2 2 2 2 74 44,06 0.08 74,03 0,65
58,98 0,97 58,50 3,69 38 2,08 0,15 247,42 2,93 2 2 2 =
163 | ese | ey | Lo " - e
- L Cognitivos — Relaciones multiples
103,56 0,09 133,17 0,99 a b a 5 d
i15.58 | 141 | 5034 | 524 - 2,00 0,01 172,75 1,28
8,7’9 0:00 55,’82 2:74 a3 18,33 0,18 5,63 0,30 Tien:\po.s. de Tiempos de Tien:\po.s_ de Tlemp.os. f’e
62,85 0,00 48,77 1,66 s 22,25 0,09 42,21 3,20 Dato Namero Cor ibili c
8,09 0,27 61,27 0.89 - 4.52 14.60 3.00 3.12 Tomados MTBM . | Tomados MTTR | Tomados MITBM , Tomados M
e o5 T one0 T oo8 0.83 0,02 1.33 3.46 - Se.08 SN = e
0,11 0,54 97,60 0,28 e s > > > e - > > >
- - 21,31 1,58 114,18 0,62
436’2588 g:;g 2%92,3046 (1)’22 61,02 0.21 52,83 0.99 28.33 0.78 141.08 1.23
14,06 0.08 74,03 0.65 - 11,91 0,60 257,58 2,13 - 15.67 0.63 122.53 1.98
15,23 0,34 142,22 1,78 49 0,48 14,36 1,94 0,46 o0 61.75 0.48 107,05 2,96
26,08 0.10 80,94 1.25 216,72 8,80 337,22 2,20
21,31 1,58 114,18 0,62
1567 | 0es | 1255 | vos J@ill ed i il |6f 312 2874586 — Ph 604 5789465
15,67 0,63 122,53 1,98 — —
e | owex | 12ass | ves gl lamorag@ufpso.edu.co o0 cimpro@mail.com — Teléfono +57 312 28745 Phone +57 57894
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AUNQUE LOS SISTEMAS ASSET PERFORMANCE
MANAGEMENT HAN EVOLUCIONADO, AUN HAY
DESAFIOS QUE SUPERAR

CONFIGURACIONES
COMPLEJAS

TIEMPO INSUFICIENTE EN LA
DETECCION DE PROBLEMAS

Los sistemas de deteccion temprana

Las herramientas de monitoreo requieren intervencion manualy no

son dificiles de monitorear.
Los datos de la planta estan
duplicados o no estan bien
relacionados.

SISTEMAS NO
INTEGRADOS

Las herramientas de
monitoreo son dificiles de
monitorear.

Los datos de la planta estan
duplicados o no estan bien

son practicos.

No hay datos para mostrar la
degradacion de sistemas.

DOCUMENTACION Y
CONOCIMIENTO
TRIBAL

No hay acceso a casos
previos e informacion
sobre lecciones

relacionados. aprendidas, historial de
trabajos de

mantenimiento, etc.

VISIBILIDAD DE SISTEMAS

RECOMENDACIONES
Multiples interfaces de usuario.
Equipos no instrumentados.
Mediciones imprecisas de
consumo energetico.

Falta de informacion objetiva
para guiar la toma de
decisiones respecto a
mejoras de CAPEX-OPEX.

Alberto Mora Gutiérrez — Email lamorag@ufpso.edu.co o cimpro@mail.com — Teléfono +57 312 2874586 — Phone +57 604 5789465




COREMAR

TOGAF ORACLE en COREMAR.

Arquitectura
empresarial
orientada al servicio

Mantenimiento es
una entidad de
servicio, por ello
aplica tan facil el AE
Framework

@9 XXV CONGRESO INTERNACIONAL DE ;0 Asociacion
C MANTENIMIENTO Y GESTION DE ACTIVOS Colombiana

26 a. 28 e ABRIL oe 2023. Bogotd - Colombia E,),\,(qug ACIEM de Ingenieros

TOGAF

Vision de la

Arquitectura Dyn Al | C
ANEWASS

Desarrollo y
Mantenimiento Arquitectura de
De Negocios

EA

Arquitectura de
Sistemas de
Informacion

Gestion de los
Requerimientos
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de forma segura Ci iabilidad - No Pl da (Correctiva) Mante ad - No Planeada (Correctiva)
MTBM ¢ MTTR
“Eta de
Afo | Mes | oo Dato Namero | FIEIOn | o, |ReramMTEM  de | oo Ll Goodness of Fit o njurea Goodnass/ || MTEM: | Tlompo confiablltad EERRTeers MEocor | SRR oeie MTTR de [[esalde Menteniniliaaa) | JALRcsey Goodnessofit | sondadde Aluste- | (MTTR || Tiompo Mantenibiidad
c it Calculado Calculado MTBM Distribucién Mantenibilidad No Planeada MTTR ——r Calculado Calculado MTTR
1 Aho1- wes 1 o 57,83 o 0,14
1 En Afo1-mes2 a 86,50 1 0,28
1 10 ARo1- Mes3 2 Weibull 46,00 2,93 71,65 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 63,92177656] 63,52177658 2 Weibull 0,03 0,77 0,18 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0208070149 0208070145
1 B ARo1- Mesd 3 Weibull 121,12 2,29 89,49 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 75,2784067] 79,2784067 3 Welbul 0,02 0,74 0,13 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0155664379 0155664379
1 = ARo1- Mess a Weibull 2,92 0,64 81,78 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 112757305 112,7573851 . Welbult 0,12 0,87 013 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0142488227 002088222
1 = ARo1- Mes6 s Waibull 49,72 0,72 80,07 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 08,85024632) o8,85924632 s Weibull 0,05 1,00 0,12 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 011734065 0117340651
1 B ARo1- Mes7 6 Weibull 31,00 0,82 71,62 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 75 a7aass1] 79,8734551 © Weibull 0,06 1,12 011 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0105463061 0105463861
1 B ARo1- Mess 7 Weibull 116,58 0,85 81,19 Benard Kolmogérov - Smirnov oK as,50425155] 88,50425155 7 Weibull 0,01 0,89 0,09 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 009705788 o,097057881
1 a ARo1- Mesd s Weibull 6,13 0,82 66,90 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 74.5450364 74,5450364 s Weibull 0,14 0,92 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0101992473 0104993473
1 B ARo1- Mes 10 o Weibull 18,92 0,88 60,28 Benard Kolmogérov - Smirnov oK c4.00143734 64,09143734 o Weibull 0,66 0,81 0,14 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 057134541 057134501
1 = ARo1- Mes 11 10 Weibull 278,42 0,83 76,21 Benard Kolmogérov - Smirnov oK o4, 14413759) 84,10013759 10 Weibull 0,16 0,85 0,15 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 050315047 0159315647
1 = ARo1- Mes 12 u Weibull 278,42 0,80 91,72 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 1034067201 103,4967291 1 Weibull 0,16 0,88 015 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 06143763 0161437639
2 o ARo2- Mes 1 2 Weibull 27,75 084 85,83 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 94.0350604] 94,03596643 12 Weibull 017 0,91 0,16 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0.04z5410) 016425416
2 1 ARo2 Mes2 ) Weibull 7,98 0,83 76,80 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 850612068 85,0612983 13 Weibull 0,03 0,93 014 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0149622159 0109622159
2 2 ARo2 Mes3 1 Weibull 27,17 0,86 73,26 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 79.2304737] 79,2334737 1 Weibull 0,03 0,94 013 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 013819802 0138198925
2 3 ARo2- Mesa 15 Weibul 24,97 0,89 69,99 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 74,29064251] 74,29064251 15 0,03 0,95 0,13 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 02904757 0120047571
2 a ARo2- Mess 16 Weibul 43,13 0,92 69,26 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK +2,1313002] 72,13138026 16 0,04 0,97 0,12 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0121611613 0121611613
2 s ARo2_Mes6 [ Weibui 1,50 0,81 62,86 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 70,84850434 7084650434 2 0,03 0,99 011 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0115311959 0115311953
2 3 ARo2- Mes7 18 Weibul 32,76 0,83 61,81 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 60 2740047 8,2700075 1 011 1,02 0,12 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 011538122 015381221
2 7 Aro2- Mess 19 Weibui 2,41 0,81 56,89 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 6377661413 3, 77661413 1 0,07 1,05 011 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 01190267 0111992876
2 s Ao2- Mes9 B Weibull 2,41 0,80 52,75 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 59,94445798 59,90445798 B Weibull 0,03 1,06 011 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0.10742759%) 0107427599
2 s Ao2- Mes 10 n Weibull 25,02 0,82 51,75 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK s7.72260115] s7,72260115 El Weibull 0,14 1,08 011 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0109615241 0109615241
2 10 Ao2- Mes 11 2 Weibull 25,02 0,84 50,86 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 5502662062 55 82662062 2 Weibull 017 1,09 0,12 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 011201056 0112910561
2 12 Ao2- Mes 12 = Weibull 6,84 0,84 48,06 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 52,69257043 52,69257043 B Weibull 0,07 1,12 0,12 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 01060517 0110605171
3 1 Afo3- Mes 1 2 Weibull 92,96 0,85 50,44 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 55,0099465) 55,00994652 2 Weibull 0,12 1,15 0,12 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0111120334 0111120334
3 2 Afo3- mes2 = Weibull 3,92 0,83 47,55 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 5254951285 52,50951283 S Weibull 0,07 1,17 0,12 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0108904542 0108904842
3 3 Afo3- mes3 2 Weibull 13,17 0,85 46,03 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK s0.22011204 5022011284 2 Weibull 0,06 1,20 0,11 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0106548584 0106548384
3 a Afo3- mesa 2 Weibull 10,62 0,86 24,35 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK a7.9727093) a7,97278938 7 Weibull 0,02 1,18 011 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0102449534 0102049534
3 Afo3- mess = 33,25 0,87 24,38 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 47,4456054) 47,3668548 B Weibull 0,09 1,20 0,11 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 001787241 001787201
3 . Afo3- mess B 33,25 0,89 24,01 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 46,98390449 46,98390846. B Weibull 0,02 1,18 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0008278754 0058278786
3 7 Afo3- mes7 ) 9,32 0,90 42,88 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 45,15007453) 45,15007a52. 0 weil 0,07 1,20 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0097200697 0,097200697.
3 s Afo3- Mess 31 116,58 0,89 45,25 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 47.75752061 a7,75752081 B wei 0,09 1,23 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0.09711249 0097112005
s s Afo3- meso 2 39,42 0,91 5,48 Benard Kolmogérov - Smirnov oK a7.50263654 a7,58263654 2 weil 0,03 1,23 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0094751669 009751689
s 10 Afo3- Mes 10 B 11,41 0,92 44,20 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 4598578861 4598578861 B weil 0,02 1,21 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0092050327 0,092050327.
B 1 ARo3- Mes 11 B 233062037 0,89 42,18 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 4a,04231075 aa,60231075 B Wei 0150394421 1,22 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0,094208534 0094208534
A 12 ARo3- Mes 12 3 Weibul 2,0804a6759 0,86 40,30 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 434351215 a3,a3512151 B wei 0088764546 1,24 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0094099281 0,094099281
a 1 Afo4- mes 1 36 Weibull 6954520833 0,87 39,03 Benard Kolmogérov - Smirnov oK av,07871773) 197871772 B wei o3as2118 1,25 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0095509173 0,095509173
a 2 ARoa- Mes2 7 Weibull 2084446759 0,84 37,1 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0,89706309 40,89706308. E 015213283 1,25 0,10 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0057362328 0097362328
a B ARo4- Mes3 3 Weibull 2084446759 0,82 35,92 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 30,67704622) 3987794622 8 072222 1,17 0,12 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0109097325 0109097325
a @ ARo4- Mesd s Weibull 7136185957 0,83 34,94 Benard - Smirnov. oK 3062071201 38,62871291 B 0079551048 1,18 0,11 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 010825179 010825179
a s ARo4- Mess 0 Weibull 5,060833333 0,84 34,16 Benard Kolmogérov - Smirnov oK a7.52200709) 37,52209709 w0 4485770747 0,95 014 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 014573844 04573844
a 0 ARo4- Mes6 a1 Weibull 1999722222 0,82 32,90 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 366250007 36,62508973 a 0007096151 0,93 014 Benard Kolmogérov - Smirnov oK oaass1sts oaanss1sis
a 7 ARo4- Mes7 a2 Weibull 1833301389 0,83 32,66 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 36,01050085] 36,01050085 2 0179514263 0,94 014 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 042753398 0102753398
a s ARo4- Mess s Weibull 2.5 0,84 32,59 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 35516014 35,61604043 s 0085449873 0,95 014 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0141280545 0141280545
@ s ARo4- Mes a Weibull 451937963 0,84 31,68 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 34,6428642] 34,64286425 2 14,59767068 0,76 0,18 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0212018626 0212018626
a 10 ARo 4- Mes 10 as Weibull 0,833611111 0,82 30,25 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 33,65033718) 33,65033718 as 0,016794276 0,76 0,17 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0,205444369 0,205434369
@ 1 ARo 4 Mes 11 s Weibull 61,02 0,82 31,08 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 34,4926202 34,40262021 6 0,21 0,77 0,18 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0205048614 0205948614
@ 2 Aho 4 Mes 12 a7 Weibull 11,91 0,83 30,67 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 35,7771 33,7112 a7 0,60 0,77 0,18 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0214508587 0214608587
s 1 ARos Mes 1 B Weibull 0,48 0,80 29,33 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 33,14537159) 33,10637152 2 14,36 0,67 0,23 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0297339783 0297339783
s 2 ARos Mes2 a Weibull 216,72 078 31,46 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 3614510004 36,14610044. - 8,80 0,63 0,26 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0374584761 0374884761
s 5 ARo5 - Mes3 50 Weibull 37,08 0,79 31,82 Benard Kolmogérov - Smirnov oK a6,320021] 36,328421 £ 9.673845088 0,59 0,26 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0353578935 0353174333
s @ ARo5 - Mesa 51 Weibull 39,69 0,80 32,22 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 3657084053 36,57084958 st 1072437954 0,55 0,27 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0382310957 0464642515
s s ARo5 Mess 52 Weibull 42,59 0,80 32,67 Benard Kolmogérov - Smirnov oK p— 36,88558532 52 11,51491399 0,51 0,29 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0411042979 0562190724,
s s ARo5 - Mes6 5 Weibull 37,48 0,81 33,01 Benard Kolmogérov - Smirnov oK a7.050447) 37,05944739 5 Weibull 12,88504804 0,46 0,30 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0439775002 0703158897
s 7 ARo5— Mes7 54 Weibull 31,35 0,82 33,20 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 370552462 37.05524623 s Weibull 6,00 0,88 0,19 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0239005154 0203511579
s 8 Ao 5- Mes 8 55 Weibull 38,74 0,82 33,55 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 37,25543054] 37,25543054 S5 Weibull 6,16 0,87 0,19 Benard Kolmogérov - Smirnov. oK 0242810091 0,205965603
s s ARo5— Mesd 56 Weibull 39,84 0,83 33,90 Benard Kolmogérov - Smirnov oK ar.arr254d 37.47772546 s6 Weibull 6,32 0,87 0,19 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 02450925029 0208436185
s 1 ARo5— Mes 10 57 Weibull 53,88 0,83 34,47 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 370857014 37.98670145. e Weibull 6,48 0,87 0,20 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0249039965 0210923697
s m Afos- Mes 11 E) Weibul 29,67 0,84 34,59 Benard Kolmogérov - Smirnov oK a7.0158251,] 37.91582511 E) 6,64 0,86 0,20 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0252150904 02130285
s 2 ARos— Mes 12 5 Weibul 58,98 0,84 3521 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 3840475612 38,49475612. 5 6,80 0,86 0,20 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0255269842 0215950979
s 1 ARo6— Mes 1 £ Weibul 36,72 0,85 35,47 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 386063732 38,60637322. ) 6,96 0,86 0,20 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0258384779 0218491522
s 2 ARo6- Mes2 o Weibui 24,23 0,85 35,85 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 38,0120 3888128711 o 7,12 0,85 0,20 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0261499717 0221050531
s 3 Afo6- Mes 3 & Weibul 35,21 0,86 36,06 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 38,9404627] 38,94646271 & 7,28 0,85 0,21 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0264614654 0223628417
o @ Aro6- Mesa B Weibull 103,56 0,86 37,10 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK o.1z180209) 40,12180209 & Weibull 7,44 0,85 0,21 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 026772957
s s Afo6- Mess o Weibull 10,02 0,86 36,56 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 39.3776207) 3937762072 o Weibull 7,60 0,84 0,21 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0270844529
s s Afo6- Mes 6 o Weibull 115,32 0,86 37,67 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 40,66256022) 40,66256022 o Weibull 7,76 0,84 0,21 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0273959467
s 7 ‘Aro6- Mes7 o6 Weibull 8,79 0,87 37,10 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 39,909656] 39,903659 66 Weibull 7,92 0,84 0,21 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0277074404
s s Afo6- Mes s 2 Weibull 62,85 0,87 37,67 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 40,4412467) 4044124873 o Weibull 8,08 0,83 0,21 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0200189342
s s Afo6- Mes 9 68 Weibull 8,09 0,87 37,08 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 39.70219755] 39,70219795 £ Weibull 8,24 0,83 0,22 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 028330422]
A 10 Aro6- Mes 10 B Weibull 62,65 0,88 37,64 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 0.zza1649 022311003 B Weibull 8,39 0,83 0,22 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0206419217
s 1 ARo6- Mes 11 7 Weibull 0,11 0,81 36,84 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 41,95148462) 41,3510062 o Weibull 8,55 0,82 0,22 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0280534155
s 2 Afio 6- Mes 12 7 Weibull 46,58 0,81 37,21 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 1.6260074] a1,6266974 7 Weibull 8,71 0,82 0,22 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0292649092
7 1 Afo7- Mes 1 7 Weibull 3,28 0,81 36,40 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK wo.18090207) a0,78090202 7z Weibull 8,87 0,82 0,22 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0.20676403]
7 2 Afo7- Mesz B Weibull 44,06 0,82 36,72 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 41,01190419 101198018 7 Weibull 9,03 0,81 0,23 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0,20897696s)
7 B Afo7- Mes3 7 Weibull 15,23 0,82 36,44 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK Ry a0,39a35135 7 Weibull 9,19 0,81 0,23 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 030199390
7 a Aro7- Mesa - Weibull 26,08 0,83 36,45 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 0.32061539 a0,32061836 - Weibull 9,35 0,81 0,23 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0305108843
7 s ARo7- Mess 7 Weibul 21,31 0,83 36,35 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 40,01035117 001535117 76 Weibull 9,51 0,80 0,23 Benard Kolmogérov - Smirnov oK o.3082276)
7 0 ARo7- Mes6 7 Weibull 28,33 0,84 36,40 Benard Kolmogdrov - Smirnov oK 39.0179927] 3991799271 7 Weibull 9,67 0,80 0,23 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0311338719
7 7 ARo7- Mes7 7 Weibul 15,67 0,85 36,16 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0.47241154 947241134 7 Weibull 9,83 0,80 0,24 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 031445365
7 s ARo7- Mess ” Weibul 61,75 0,85 36,65 Benard - Smirnov. oK a9,04566161 39,94566161 ” Weibull 9,99 0,79 0,24 Benard Kolmogérov - Smirnov oK 0317568593
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