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El innovador e impactante concepto 

moderno de mantenimiento vanguardia, 

como recurso nuclear y piedra angular 

de la organización, lo considera como un 

Cord (a mantenimiento) de la compañía, 

apalancado en los activos, definidos 

estos como recursos

Resumen
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¿qué pasó?

¿porqué pasó?

¿cuándo pasó?

¿continuará la tendencia que trae?

¿qué eventos nuevos podrían pasar?

¿qué sucesos se puede hacer que ocurran?

¿qué deberá pasar?

Sistema autónomo en eficiencia y efectividad

alertas

Asset Maintenance 
and Management  

Analytics

Descriptive Analytics Diagnostic Analytics Predictive Analytics

reportes

consultas

clasificación

análisis estadístico y 

estocástico

pronósticos

modelación predictiva

Cognitive AnalyticsPrescriptive Analytics

Análisis probabilístico de 

ocurrencias factibles

simulación
optimización

automatización y 

digitalización

Ventajas competitivas de 
los grados de información

Grado de inteligencia usado
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Decisiones 

proactivas

Implementación 

de acciones 

reactivas y 

correctivas a la 

prescriptiva

Decisiones 

reactivas a la 

ejecución de 

acciones 

prescriptivas

Implementación 

de acciones 

proactivas

Permite conocer la 

causa raíz de los 

eventos, sus 

causas básicas, 

inmediatas y raíz, 

adopta políticas de 

control y 

erradicación

Toma las indicaciones 

de los eventos, sus 

características 

principales e históricas 

y a partir de modelos 

estadísticos, 

estocásticos y 

matemáticos los 

predice en el corto 

plazo, de dos a dos 

meses vista

Descriptiva         Diagnóstica           Predictiva                           Prescriptiva                            Descriptiva Fase avanzada                                                Cognitiva                                          Cognitiva

Describe hechos 

fundamentales 

del evento en el 

pasado, serán las 

base del análisis

Ejecuciones 

acciones 

proactivas

Plan 

estratégico de 

eventos 

predictivos

Pérdida inevitable del valor agregado 

empresarial, entre planeación predicción y 

ejecución prescripción

Valor agregado ganado de 

orden organizacional, vía 

implementación y monitoreo 

de decisiones prescriptivas

iempo

Ocurrencia de eventos

Corto plazo de 0 

a dos meses

Forecast

Mediano plazo de dos meses a dos 

años

Transition Turbulence

Pasado histórico de al menos 

cuatro años o mas

Historic Data

a

b

Largo plazo de dos a veintidós  años

Prospective        Foresight

Valor agregado 

futuro

Cognitive Analytics

Auto aprendizaje permanente, sostenible  - Machine learning

Nuevos modelos

Monitoreo permanente
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Línea roja segmentada -

Transformación y 
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Transformación 

y 

enriquecimiento 

de la data

Agregación de valor de 

Mantenimiento

Agregación de valor de Mantenimiento

Línea negra de valor agregado

Línea 

negra de 
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Ocurrencia de eventos
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activos, definidos estos 

como recursos 

intangibles o no, 

personas, procesos, 

tecnologías, etcétera, que

Resumen
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permiten la generación de 

ingresos  para así optimizar la 

rentabilidad y poder alcanzar 

competitividad e ingresos 

impensables

Resumen
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bajo el concepto de que activos 

se apoya en mantenimiento 

para hacerlos rentables, este se 

reemplaza, por ……

Resumen
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este se reemplaza de manera sutil y 

contundentemente con este nuevo 

enfoque de avanzada, de que 

mantenimiento es una habilidad 

propia del negocio que genera 

ventajas competitivas e ingresos 

impensables

Resumen
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de que mantenimiento es una habilidad

propia del negocio que genera factores

claves de éxito y por ende es una estrategia que

permite objetivos y metas de la compañía,

rompiendo los paradigmas clásicos de que

mantenimiento es un gasto y gestión de activos es

la fuente para hacer rentable los equipos;

Resumen
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esto implica que las capacidades

efectivas del negocio son entendidas entre

otras varias, como la GOMAP,

apalancada en los activos intangibles o

tangibles (Londoño, Cord ventajas competitivas mantenimiento, 2020) (Mora A. ,

2021) (Peña, Rojas, & Peña, 2018) (Orozco & Mora, 2021) (Loreto, 2019); GOMAP - Gestión y Operación de

Mantenimiento y Activos con Producción.

Resumen
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Enfoque Grantiano Kantiano Gartneriano y de Wilson Eric
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es relevante señalar que la

metodología se fundamenta en una

analytics en sus cinco fases:

descriptive, diagnostic, predictive,

prescriptive & cognitive Analytics - En castellano: analítica

descriptiva, diagnóstica, predictiva, prescriptiva (prospectiva) y cognitiva.

Resumen
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es relevante señalar que la metodología

se fundamenta en una analytics, donde se

parte de la data natural de los equipos,

pasa luego a información, conocimiento,

inteligencia y sabiduría.Analytics - En castellano: analítica descriptiva,

diagnóstica, predictiva, prescriptiva (prospectiva) y cognitiva.

Resumen
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mantenimiento apoyado en activos, para

poder operacionalizar su función natural de

maximizar la funcionalidad, convertirse en el

que genera ingresos, optimiza CMD,

rentabilidad y competitividad Analytics - En castellano: analítica descriptiva, diagnóstica,

predictiva, prescriptiva (prospectiva) y cognitiva.

Resumen
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Valor agregado de enfoque 

vanguardista Grant & Kant de 

mantenimiento 
RECURSOS

Conjunto de factores y activos que controla la empresa

Habilidades colectivas necesarias para llevar a cabo una actividad o 

proceso del negocio -CAPACIDADES

Los activos proveen los insumos para 

la operacionalización de las 

capacidades

Operacionalización de los servicios a 

través de las acciones  específicas y de 

la utilización de los recursos o de los 

activos

Las capacidades del negocio son el mecanismo para lograr articular el 

negocio y la tecnología - PhD. Jesús Londoño FUCN - BanColombia
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Es a partir de estos 

supuestos que las 

organizaciones 

comienzan a adoptar 

una

estrategia 

fundamentada más en 

los aspectos internos, 

que en los externos 
(Prahalad & Hamel, 1990). 

RECURSOS
Conjunto de factores y activos que controla la empresa

Habilidades colectivas necesarias para llevar a cabo una actividad o 

proceso del negocio -CAPACIDADES

Los activos proveen los insumos para 

la operacionalización de las 

capacidades

Operacionalización de los servicios a 

través de las acciones  específicas y de 

la utilización de los recursos o de los 

activos

Las capacidades del negocio son el mecanismo para lograr articular el 

negocio y la tecnología - PhD. Jesús Londoño FUCN - BanColombia

Mantenimiento es una habilidad del Negocio a diferencia de los Activos son 

recursos de la Compañía

La secuencia lógica es que con los recursos o los activos realizo el Cord de 

mantenimiento

del negocio - Así se concluye que la variable independiente es Activo y la 

dependiente es Mantenimiento es una habilidad del Negocio
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Las capacidades 

organizacionales permite 

traducir las estrategias en 

acciones (mantenimiento

es una capacidad y los 

activos son los recursos)

Tangibles
Físicos 

Financieros

Intangibles
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Integración
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Estrategia

VENTAJAS COMPETITIVAS
Conceptos y tendencia mundiales de  

vanguardia de AE y FRAMEWORKS 

impactando a activos y a mantenimiento
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Conceptos y tendencia

mundiales de vanguardia de

AE y FRAMEWORKS

orientados al servicio, impactan

a activos y mantenimiento.
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Las capacidades organizacionales

permiten traducir las estrategias en

acciones (mantenimiento es una

capacidad cord y los activos son los

recursos). Metas FCE
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En este sentido, las rutinas organizativas explican la naturaleza de las interrelaciones e

interacciones que se establecen entre los recursos, y determinan la aptitud de los recursos

para trabajar de forma mancomunada en el desarrollo de actividades complejas dentro de la

organización.

En este contexto conviene tener presente que las capacidades nacen a lo largo del

tiempo mediante las interacciones que surgen entre los recursos de la empresa (Powell

& Dent-Micallef, 1997). Las capacidades de mantenimiento nacen a lo largo de las

interacciones de los recursos activos

La nueva declaración relevante es que mantenimiento es una capacidad del negocio y se

apoya en los activos para generar valor agregado, factores claves de éxito para poder

alcanzar la estrategia, y por ende llegar a ser más competitivo, que es el fin último,

empresarial, no productivo como muchos autores escriben de la gestión de activos.

Mantenimiento es gestión CORD & CORE y Vanguardia.

 

J O Y A     D E   L A   C O R O N A  

Mantenimiento vanguardia apalancado en los 

activos. 
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Es un concepto, que genera y 

propende cambio y desapego por lo 

tradicional, rompe paradigmas y 

plantea nuevos rumbos 

prometedores y exitosos.

Vanguardia
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Se entiende entonces por sentido de vanguardia una 

postura única, altamente impregnada de cambio de lo 

tradicional, con una postura de protesta y propuesta.

Vanguardia permite: 

• crear escuela, 

• generar nuevo conocimiento, 

• iniciar tendencia separándose de lo clásico y lo 

costumbrista. 

Vanguardia
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Vanguardia

La Real Académica

Española define

vanguardia, como estar

en primera posición,

adelantado a los

demás.
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El tema central aborda la generación de ingresos vía

mantenimiento gerencial y operativo, bajo un novedoso enfoque de

vanguardia, es decir con mantenimiento como una capacidad

gerencial propia del negocio, tipo recurso nuclear y angular.

…………………………………….bajo el novedoso y efectivo modelo de

capacidades gerenciales, enmarcado en una arquitectura

empresarial (Framework) EA, de avanzada centrada en el servicio

(Parra B. A.-R., 2018).
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Lo que induce a pensar que la relación entre mantenimiento y gestión

de activos es totalmente diferente a lo que es hoy en día y, muy

distinto a lo que se promulga, lo cual se quiere a toda costa hacer ver

con la ilusión de unas normas, que no necesariamente per se, conducen

al éxito empresarial, si no hay un proceso de recursos, capacidad,

interacción, estrategias, objetivos, metas, factores y acciones claves de

éxito, ventajas competitivas, sostenibilidad, analytics y futuro, para

lograr tomar decisiones

…………………………………………………

…..

Vanguardia
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Vanguardia

………………………………………

…… para lograr tomar decisiones que generen valor

en el umbral del futuro en sus tres dimensiones: corto,

mediano y largo, lo que es posible y seguro de alcanzar

bajo el enfoque de modelos de negocio vanguardistas

centrado en el servicio.
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Enfoque Grantiano, 

Kantiano, Wilson, 

Gartner, Maslow, 

Herbertz & afines en 

mantenimiento 

vanguardia, apoyado y 

apalancado en la 

gestión de activos como 

recursos al servicio de 

mantenimiento.
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Ensamble original de elementos de

Sistema Kantiano hacia Grant

Escenarios futuros empresariales, con
personas y ámbito laboral - Grant
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Ejes Kantianos de espacio
& tiempo, válidos en
analytics científico en
mantenimiento
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Cuando evoluciona la data a información, conocimiento, sabiduría e

inteligencia; todas persiguen decisiones analíticas estratégicas,

gerenciales y operativas de mantenimiento, ingeniería y activos,

basados en el enfoque de capacidades del negocio de Grant y en la

perspectiva modernista de Kant
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Enfoque científico integral de vanguardia

Enfoque Grantiano, Kantiano, 

Wilson, Gartner, Maslow, Herbertz & 

afines en mantenimiento vanguardia, 

apoyado y apalancado en la gestión de 

activos como recursos al servicio de 

mantenimiento.
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Enfoque científico integral de vanguardia

Enfoque Grantiano, Kantiano, 

Wilson, Gartner, Maslow, Herbertz & 

afines en mantenimiento vanguardia, 

apoyado y apalancado en la gestión de 

activos como recursos al servicio de 

mantenimiento.
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Enfoque científico integral de vanguardia

Mantenimiento es una habilidad del Negocio a diferencia de los 

Activos que son recursos de la Compañía.

La secuencia lógica es que con el apoyo de los recursos octivos,

se alcanza que Mantenimiento llegue a ser un Cord del negocio.

Mantenimiento es una capacidad del negocio que se define como

una variable dependiente de la función de los activos (tangibles o no)

o de su gestión.

Mantenimiento es una habilidad del Negocio a 

diferencia de los Activos que son recursos de la 

Compañía.

Mantenimiento es una capacidad del negocio que

se define como una variable dependiente de la función

de los activos (tangibles o no) o de su gestión.
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Analytics con tres estadios originales
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ESTADIOS 

El proceso analítico, cubre los cinco estadios, siendo el

predictivo el de mayor valor agregado.
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Procesos relevantes en 

la analytics de mantenimiento vanguardia
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Proceso científico integral y específico aplicado en analytics predictive, prescriptive and

cognitive
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Proceso científico integral y específico aplicado en analytics predictive, prescriptive and

cognitive
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Los cálculos analytics de CMD,

siempre se deben realizar con

programas, y/o softwares especiales de

predicciones y/o plataformas Big

Data dinámicas, como el ejercicio

adjunto

Dynamic 

Analysis

Archivo 49 - CMD Analytics final.xlsm
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Dato Número

Tiempos de 

Confiabilidad 

Tomados MTBM C 

Tiempos de 

Mantenibilidad 

Tomados MTTR

Tiempos de 

Confiabilidad 

Tomados MTBM P

Tiempos de 

Mantenibilidad 

Tomados M P

1 57,83 0,14 143,52 0,53
2 86,50 0,28 144,75 2,71
3 46,00 0,03 9,82 1,66
4 121,12 0,02 130,07 0,27
5 2,92 0,12 36,92 0,97
6 49,72 0,05 173,42 1,06
7 31,00 0,06 174,42 3,73
8 116,58 0,01 130,07 2,07
9 6,13 0,14 130,07 0,64
10 18,92 0,66 14,00 4,99
11 278,42 0,16 24,92 0,98
12 278,42 0,16 35,75 5,92
13 27,75 0,17 0,50 3,09
14 7,98 0,03 2,48 1,66
15 27,17 0,03 4,32 3,06
16 24,97 0,03 5,19 1,60
17 44,13 0,04 52,33 0,26
18 1,50 0,03 48,01 0,94
19 32,76 0,11 13,25 0,08
20 4,41 0,07 31,39 3,22
21 4,41 0,03 130,07 0,71
22 25,02 0,14 21,96 1,37
23 25,02 0,17 0,33 3,16
24 6,84 0,07 12,68 0,45
25 92,96 0,12 3,92 0,29
26 3,92 0,07 62,87 0,41
27 14,17 0,06 16,50 2,30
28 10,62 0,02 70,73 1,15
29 33,25 0,09 28,56 1,22
30 33,25 0,02 28,56 2,45
31 9,32 0,07 2,83 2,78
32 116,58 0,09 0,42 4,30
33 39,42 0,03 2,00 0,60
34 11,41 0,02 32,67 4,94
35 2,33 0,15 22,75 0,12
36 2,08 0,09 80,88 0,33
37 6,95 0,13 36,98 0,90
38 2,08 0,15 247,42 2,93
39 2,08 0,73 247,42 0,72
40 7,14 0,08 8,35 1,74
41 9,06 4,49 108,25 1,00
42 2,00 0,01 172,75 1,28
43 18,33 0,18 5,63 0,30
44 22,25 0,09 42,21 3,20
45 4,52 14,60 8,00 3,12
46 0,83 0,02 1,33 3,46
47 61,02 0,21 52,83 0,99
48 11,91 0,60 257,58 2,13
49 0,48 14,36 1,94 0,46
50 216,72 8,80 337,22 2,20
51 37,08 0,96 68,99 1,37
52 39,69 0,96 67,74 1,65
53 42,59 0,96 66,35 1,96
54 37,48 0,96 68,80 1,41
55 31,35 0,95 71,74 0,77
56 38,74 0,96 68,20 1,55
57 39,84 0,96 67,67 1,66
58 53,88 0,97 60,95 3,15
59 29,67 0,95 72,54 0,59
60 58,98 0,97 58,50 3,69
61 36,72 0,96 69,16 1,34
62 44,23 0,96 65,57 2,13
63 35,21 0,01 107,36 0,05
64 103,56 0,09 133,17 0,99
65 10,02 0,03 18,68 3,80
66 115,32 1,41 130,34 3,24
67 8,79 0,00 55,82 2,74
68 62,85 0,00 48,77 1,66
69 8,09 0,27 61,27 0,89
70 62,65 0,12 148,24 4,09
71 0,11 0,54 97,60 0,28
72 46,58 0,49 69,34 1,99
73 3,28 0,20 202,06 0,85
74 44,06 0,08 74,03 0,65
75 15,23 0,34 142,22 1,78
76 26,08 0,10 80,94 1,25
77 21,31 1,58 114,18 0,62
78 28,33 0,78 141,08 1,23
79 15,67 0,63 122,53 1,98
80 61,75 0,48 107,05 2,96
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19 32,76 0,11 13,25 0,08
20 4,41 0,07 31,39 3,22
21 4,41 0,03 130,07 0,71
22 25,02 0,14 21,96 1,37
23 25,02 0,17 0,33 3,16
24 6,84 0,07 12,68 0,45
25 92,96 0,12 3,92 0,29
26 3,92 0,07 62,87 0,41
27 14,17 0,06 16,50 2,30
28 10,62 0,02 70,73 1,15
29 33,25 0,09 28,56 1,22
30 33,25 0,02 28,56 2,45
31 9,32 0,07 2,83 2,78
32 116,58 0,09 0,42 4,30
33 39,42 0,03 2,00 0,60
34 11,41 0,02 32,67 4,94
35 2,33 0,15 22,75 0,12
36 2,08 0,09 80,88 0,33
37 6,95 0,13 36,98 0,90
38 2,08 0,15 247,42 2,93
39 2,08 0,73 247,42 0,72
40 7,14 0,08 8,35 1,74
41 9,06 4,49 108,25 1,00
42 2,00 0,01 172,75 1,28
43 18,33 0,18 5,63 0,30
44 22,25 0,09 42,21 3,20
45 4,52 14,60 8,00 3,12
46 0,83 0,02 1,33 3,46
47 61,02 0,21 52,83 0,99
48 11,91 0,60 257,58 2,13
49 0,48 14,36 1,94 0,46
50 216,72 8,80 337,22 2,20
51 37,08 0,96 68,99 1,37
52 39,69 0,96 67,74 1,65
53 42,59 0,96 66,35 1,96
54 37,48 0,96 68,80 1,41
55 31,35 0,95 71,74 0,77
56 38,74 0,96 68,20 1,55
57 39,84 0,96 67,67 1,66
58 53,88 0,97 60,95 3,15
59 29,67 0,95 72,54 0,59
60 58,98 0,97 58,50 3,69
61 36,72 0,96 69,16 1,34
62 44,23 0,96 65,57 2,13
63 35,21 0,01 107,36 0,05
64 103,56 0,09 133,17 0,99
65 10,02 0,03 18,68 3,80
66 115,32 1,41 130,34 3,24
67 8,79 0,00 55,82 2,74
68 62,85 0,00 48,77 1,66
69 8,09 0,27 61,27 0,89
70 62,65 0,12 148,24 4,09
71 0,11 0,54 97,60 0,28
72 46,58 0,49 69,34 1,99
73 3,28 0,20 202,06 0,85
74 44,06 0,08 74,03 0,65
75 15,23 0,34 142,22 1,78
76 26,08 0,10 80,94 1,25
77 21,31 1,58 114,18 0,62
78 28,33 0,78 141,08 1,23
79 15,67 0,63 122,53 1,98
80 61,75 0,48 107,05 2,96

Dato Número

Tiempos de 

Confiabilidad 

Tomados MTBM C 

Tiempos de 

Mantenibilidad 

Tomados MTTR

Tiempos de 

Confiabilidad 

Tomados MTBM P

Tiempos de 

Mantenibilidad 

Tomados M P

1 57,83 0,14 143,52 0,53
2 86,50 0,28 144,75 2,71
3 46,00 0,03 9,82 1,66
4 121,12 0,02 130,07 0,27
5 2,92 0,12 36,92 0,97
6 49,72 0,05 173,42 1,06
7 31,00 0,06 174,42 3,73
8 116,58 0,01 130,07 2,07
9 6,13 0,14 130,07 0,64
10 18,92 0,66 14,00 4,99
11 278,42 0,16 24,92 0,98
12 278,42 0,16 35,75 5,92
13 27,75 0,17 0,50 3,09
14 7,98 0,03 2,48 1,66
15 27,17 0,03 4,32 3,06
16 24,97 0,03 5,19 1,60
17 44,13 0,04 52,33 0,26
18 1,50 0,03 48,01 0,94
19 32,76 0,11 13,25 0,08
20 4,41 0,07 31,39 3,22
21 4,41 0,03 130,07 0,71
22 25,02 0,14 21,96 1,37
23 25,02 0,17 0,33 3,16
24 6,84 0,07 12,68 0,45
25 92,96 0,12 3,92 0,29
26 3,92 0,07 62,87 0,41
27 14,17 0,06 16,50 2,30
28 10,62 0,02 70,73 1,15
29 33,25 0,09 28,56 1,22
30 33,25 0,02 28,56 2,45
31 9,32 0,07 2,83 2,78
32 116,58 0,09 0,42 4,30
33 39,42 0,03 2,00 0,60
34 11,41 0,02 32,67 4,94
35 2,33 0,15 22,75 0,12
36 2,08 0,09 80,88 0,33
37 6,95 0,13 36,98 0,90
38 2,08 0,15 247,42 2,93
39 2,08 0,73 247,42 0,72
40 7,14 0,08 8,35 1,74
41 9,06 4,49 108,25 1,00
42 2,00 0,01 172,75 1,28
43 18,33 0,18 5,63 0,30
44 22,25 0,09 42,21 3,20
45 4,52 14,60 8,00 3,12
46 0,83 0,02 1,33 3,46
47 61,02 0,21 52,83 0,99
48 11,91 0,60 257,58 2,13
49 0,48 14,36 1,94 0,46
50 216,72 8,80 337,22 2,20
51 37,08 0,96 68,99 1,37
52 39,69 0,96 67,74 1,65
53 42,59 0,96 66,35 1,96
54 37,48 0,96 68,80 1,41
55 31,35 0,95 71,74 0,77
56 38,74 0,96 68,20 1,55
57 39,84 0,96 67,67 1,66
58 53,88 0,97 60,95 3,15
59 29,67 0,95 72,54 0,59
60 58,98 0,97 58,50 3,69
61 36,72 0,96 69,16 1,34
62 44,23 0,96 65,57 2,13
63 35,21 0,01 107,36 0,05
64 103,56 0,09 133,17 0,99
65 10,02 0,03 18,68 3,80
66 115,32 1,41 130,34 3,24
67 8,79 0,00 55,82 2,74
68 62,85 0,00 48,77 1,66
69 8,09 0,27 61,27 0,89
70 62,65 0,12 148,24 4,09
71 0,11 0,54 97,60 0,28
72 46,58 0,49 69,34 1,99
73 3,28 0,20 202,06 0,85
74 44,06 0,08 74,03 0,65
75 15,23 0,34 142,22 1,78
76 26,08 0,10 80,94 1,25
77 21,31 1,58 114,18 0,62
78 28,33 0,78 141,08 1,23
79 15,67 0,63 122,53 1,98
80 61,75 0,48 107,05 2,96

Predicciones – Series de tiempo

Prescripciones - Montecarlo

Dato Número

Tiempos de 

Confiabilidad 

Tomados MTBM C 

Tiempos de 

Mantenibilidad 

Tomados MTTR

Tiempos de 

Confiabilidad 

Tomados MTBM P

Tiempos de 

Mantenibilidad 

Tomados M P

1 57,83 0,14 143,52 0,53
2 86,50 0,28 144,75 2,71
3 46,00 0,03 9,82 1,66
4 121,12 0,02 130,07 0,27
5 2,92 0,12 36,92 0,97
6 49,72 0,05 173,42 1,06
7 31,00 0,06 174,42 3,73
8 116,58 0,01 130,07 2,07
9 6,13 0,14 130,07 0,64
10 18,92 0,66 14,00 4,99
11 278,42 0,16 24,92 0,98
12 278,42 0,16 35,75 5,92
13 27,75 0,17 0,50 3,09
14 7,98 0,03 2,48 1,66
15 27,17 0,03 4,32 3,06
16 24,97 0,03 5,19 1,60
17 44,13 0,04 52,33 0,26
18 1,50 0,03 48,01 0,94
19 32,76 0,11 13,25 0,08
20 4,41 0,07 31,39 3,22
21 4,41 0,03 130,07 0,71
22 25,02 0,14 21,96 1,37
23 25,02 0,17 0,33 3,16
24 6,84 0,07 12,68 0,45
25 92,96 0,12 3,92 0,29
26 3,92 0,07 62,87 0,41
27 14,17 0,06 16,50 2,30
28 10,62 0,02 70,73 1,15
29 33,25 0,09 28,56 1,22
30 33,25 0,02 28,56 2,45
31 9,32 0,07 2,83 2,78
32 116,58 0,09 0,42 4,30
33 39,42 0,03 2,00 0,60
34 11,41 0,02 32,67 4,94
35 2,33 0,15 22,75 0,12
36 2,08 0,09 80,88 0,33
37 6,95 0,13 36,98 0,90
38 2,08 0,15 247,42 2,93
39 2,08 0,73 247,42 0,72
40 7,14 0,08 8,35 1,74
41 9,06 4,49 108,25 1,00
42 2,00 0,01 172,75 1,28
43 18,33 0,18 5,63 0,30
44 22,25 0,09 42,21 3,20
45 4,52 14,60 8,00 3,12
46 0,83 0,02 1,33 3,46
47 61,02 0,21 52,83 0,99
48 11,91 0,60 257,58 2,13
49 0,48 14,36 1,94 0,46
50 216,72 8,80 337,22 2,20
51 37,08 0,96 68,99 1,37
52 39,69 0,96 67,74 1,65
53 42,59 0,96 66,35 1,96
54 37,48 0,96 68,80 1,41
55 31,35 0,95 71,74 0,77
56 38,74 0,96 68,20 1,55
57 39,84 0,96 67,67 1,66
58 53,88 0,97 60,95 3,15
59 29,67 0,95 72,54 0,59
60 58,98 0,97 58,50 3,69
61 36,72 0,96 69,16 1,34
62 44,23 0,96 65,57 2,13
63 35,21 0,01 107,36 0,05
64 103,56 0,09 133,17 0,99
65 10,02 0,03 18,68 3,80
66 115,32 1,41 130,34 3,24
67 8,79 0,00 55,82 2,74
68 62,85 0,00 48,77 1,66
69 8,09 0,27 61,27 0,89
70 62,65 0,12 148,24 4,09
71 0,11 0,54 97,60 0,28
72 46,58 0,49 69,34 1,99
73 3,28 0,20 202,06 0,85
74 44,06 0,08 74,03 0,65
75 15,23 0,34 142,22 1,78
76 26,08 0,10 80,94 1,25
77 21,31 1,58 114,18 0,62
78 28,33 0,78 141,08 1,23
79 15,67 0,63 122,53 1,98
80 61,75 0,48 107,05 2,96

Cognitivos – Relaciones múltiples

Dynamic 

Analysis

Data
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COREMAR

TOGAF ORACLE en COREMAR.

Arquitectura 

empresarial 

orientada al servicio

Mantenimiento es 

una entidad de 

servicio, por ello 

aplica tan fácil el AE 

Framework

Dynamic 

Analysis

Pasado

Presente

Futuro

Machine 

Learning

Archivo 49 - CMD Analytics final.xlsm
Mantenimiento Predictivo Machine Learning Rapid Miner.mp4
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Año Mes Año - Mes Dato Número
Función 

Distribución
Tiempo

βeta MTBM C  de 

Confiabilidad

h - Eta  de 

Confiabilidad No 

Planeada MTBM C 

Alineación Goodness of Fit

Cumple o no Bondad 

de Ajuste - Goodness 

of Fit

MTBMC 

Calculado

Tiempo Confiabilidad 

Calculado MTBM C 
Dato Número

Función 

Distribución
Tiempo

βeta MTTR  de 

Mantenibilidad

h - Eta  de Mantenibilidad 

No Planeada MTTR
Alineación Goodness of Fit

Cumple o no 

Bondad de Ajuste - 

Goodness of Fit

MTTR 

Calculado

Tiempo Mantenibilidad 

Calculado MTTR

1 Año 1 -  Mes 1 0 57,83 0 0,14

1 -11 Año 1 -  Mes 2 1 86,50 1 0,28

1 -10 Año 1 -  Mes 3 2 Weibull 46,00 2,93 71,65 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 63,92177658 63,92177658 2 Weibull 0,03 0,77 0,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,208070149 0,208070149

1 -9 Año 1 -  Mes 4 3 Weibull 121,12 2,29 89,49 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 79,2784067 79,2784067 3 Weibull 0,02 0,74 0,13 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,155664379 0,155664379

1 -8 Año 1 -  Mes 5 4 Weibull 2,92 0,64 81,78 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 112,7573851 112,7573851 4 Weibull 0,12 0,87 0,13 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,142488222 0,142488222

1 -7 Año 1 -  Mes 6 5 Weibull 49,72 0,72 80,07 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 98,85924632 98,85924632 5 Weibull 0,05 1,00 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,117340651 0,117340651

1 -6 Año 1 -  Mes 7 6 Weibull 31,00 0,82 71,62 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 79,8734551 79,8734551 6 Weibull 0,06 1,12 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,105463861 0,105463861

1 -5 Año 1 -  Mes 8 7 Weibull 116,58 0,85 81,19 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 88,59425155 88,59425155 7 Weibull 0,01 0,89 0,09 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,097057881 0,097057881

1 -4 Año 1 -  Mes 9 8 Weibull 6,13 0,82 66,90 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 74,5490364 74,5490364 8 Weibull 0,14 0,92 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,104993473 0,104993473

1 -3 Año 1 -  Mes 10 9 Weibull 18,92 0,88 60,28 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 64,09143734 64,09143734 9 Weibull 0,66 0,81 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,157134541 0,157134541

1 -2 Año 1 -  Mes 11 10 Weibull 278,42 0,83 76,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 84,14413759 84,14413759 10 Weibull 0,16 0,85 0,15 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,159315647 0,159315647

1 -1 Año 1 -  Mes 12 11 Weibull 278,42 0,80 91,72 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 103,4967291 103,4967291 11 Weibull 0,16 0,88 0,15 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,161437639 0,161437639

2 0 Año 2 -  Mes 1 12 Weibull 27,75 0,84 85,83 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 94,03596643 94,03596643 12 Weibull 0,17 0,91 0,16 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,16425416 0,16425416

2 1 Año 2 -  Mes 2 13 Weibull 7,98 0,83 76,80 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 85,06129683 85,06129683 13 Weibull 0,03 0,93 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,149622159 0,149622159

2 2 Año 2 -  Mes 3 14 Weibull 27,17 0,86 73,26 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 79,2334737 79,2334737 14 Weibull 0,03 0,94 0,13 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,138198925 0,138198925

2 3 Año 2 -  Mes 4 15 Weibull 24,97 0,89 69,99 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 74,29064251 74,29064251 15 Weibull 0,03 0,95 0,13 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,129047571 0,129047571

2 4 Año 2 -  Mes 5 16 Weibull 44,13 0,92 69,26 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 72,13138026 72,13138026 16 Weibull 0,04 0,97 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,121611613 0,121611613

2 5 Año 2 -  Mes 6 17 Weibull 1,50 0,81 62,86 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 70,84650434 70,84650434 17 Weibull 0,03 0,99 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,115311953 0,115311953

2 6 Año 2 -  Mes 7 18 Weibull 32,76 0,83 61,81 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 68,27404475 68,27404475 18 Weibull 0,11 1,02 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,115381221 0,115381221

2 7 Año 2 -  Mes 8 19 Weibull 4,41 0,81 56,89 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 63,77661413 63,77661413 19 Weibull 0,07 1,05 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,111992876 0,111992876

2 8 Año 2 -  Mes 9 20 Weibull 4,41 0,80 52,75 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 59,94445798 59,94445798 20 Weibull 0,03 1,06 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,107427599 0,107427599

2 9 Año 2 -  Mes 10 21 Weibull 25,02 0,82 51,75 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 57,72260115 57,72260115 21 Weibull 0,14 1,08 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,109615241 0,109615241

2 10 Año 2 -  Mes 11 22 Weibull 25,02 0,84 50,86 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 55,82662962 55,82662962 22 Weibull 0,17 1,09 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,112910561 0,112910561

2 12 Año 2 -  Mes 12 23 Weibull 6,84 0,84 48,06 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 52,69257043 52,69257043 23 Weibull 0,07 1,12 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,110605171 0,110605171

3 1 Año 3 -  Mes 1 24 Weibull 92,96 0,85 50,44 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 55,00994652 55,00994652 24 Weibull 0,12 1,15 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,111129334 0,111129334

3 2 Año 3 -  Mes 2 25 Weibull 3,92 0,83 47,55 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 52,54951283 52,54951283 25 Weibull 0,07 1,17 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,108904842 0,108904842

3 3 Año 3 -  Mes 3 26 Weibull 14,17 0,85 46,03 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 50,22011284 50,22011284 26 Weibull 0,06 1,20 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,106548384 0,106548384

3 4 Año 3 -  Mes 4 27 Weibull 10,62 0,86 44,35 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 47,97278938 47,97278938 27 Weibull 0,02 1,18 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,102449534 0,102449534

3 5 Año 3 -  Mes 5 28 Weibull 33,25 0,87 44,38 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 47,44668548 47,44668548 28 Weibull 0,09 1,20 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,101787241 0,101787241

3 6 Año 3 -  Mes 6 29 Weibull 33,25 0,89 44,41 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 46,98390446 46,98390446 29 Weibull 0,02 1,18 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,098278786 0,098278786

3 7 Año 3 -  Mes 7 30 Weibull 9,32 0,90 42,88 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 45,15007452 45,15007452 30 Weibull 0,07 1,20 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,097200697 0,097200697

3 8 Año 3 -  Mes 8 31 Weibull 116,58 0,89 45,25 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 47,75752061 47,75752061 31 Weibull 0,09 1,23 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,097112446 0,097112446

3 9 Año 3 -  Mes 9 32 Weibull 39,42 0,91 45,48 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 47,58263654 47,58263654 32 Weibull 0,03 1,23 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,094751689 0,094751689

3 10 Año 3 -  Mes 10 33 Weibull 11,41 0,92 44,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 45,98578861 45,98578861 33 Weibull 0,02 1,21 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,092050327 0,092050327

3 11 Año 3 -  Mes 11 34 Weibull 2,33462037 0,89 42,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 44,64231075 44,64231075 34 Weibull 0,154394421 1,22 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,094208534 0,094208534

3 12 Año 3 -  Mes 12 35 Weibull 2,084446759 0,86 40,30 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 43,43512151 43,43512151 35 Weibull 0,088764546 1,24 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,094099281 0,094099281

4 1 Año 4 -  Mes 1 36 Weibull 6,954520833 0,87 39,03 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 41,97871772 41,97871772 36 Weibull 0,134282118 1,25 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,095509173 0,095509173

4 2 Año 4 -  Mes 2 37 Weibull 2,084446759 0,84 37,41 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,89706308 40,89706308 37 Weibull 0,152143283 1,25 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,097362328 0,097362328

4 3 Año 4 -  Mes 3 38 Weibull 2,084446759 0,82 35,92 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,87794622 39,87794622 38 Weibull 0,734722222 1,17 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,109097325 0,109097325

4 4 Año 4 -  Mes 4 39 Weibull 7,136185957 0,83 34,94 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,62871291 38,62871291 39 Weibull 0,079551048 1,18 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,108251796 0,108251796

4 5 Año 4 -  Mes 5 40 Weibull 9,060833333 0,84 34,16 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,52209709 37,52209709 40 Weibull 4,485770747 0,95 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,14573844 0,14573844

4 6 Año 4 -  Mes 6 41 Weibull 1,999722222 0,82 32,90 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,62508973 36,62508973 41 Weibull 0,007096151 0,93 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,141351813 0,141351813

4 7 Año 4 -  Mes 7 42 Weibull 18,33301389 0,83 32,66 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,01050085 36,01050085 42 Weibull 0,179514263 0,94 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,142753398 0,142753398

4 8 Año 4 -  Mes 8 43 Weibull 22,25 0,84 32,59 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 35,61604443 35,61604443 43 Weibull 0,085449873 0,95 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,141280545 0,141280545

4 9 Año 4 -  Mes 9 44 Weibull 4,51937963 0,84 31,68 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 34,64286425 34,64286425 44 Weibull 14,59767068 0,76 0,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,212018626 0,212018626

4 10 Año 4 -  Mes 10 45 Weibull 0,833611111 0,82 30,25 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 33,65933718 33,65933718 45 Weibull 0,016794276 0,76 0,17 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,205444369 0,205444369

4 11 Año 4 -  Mes 11 46 Weibull 61,02 0,82 31,08 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 34,49262021 34,49262021 46 Weibull 0,21 0,77 0,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,205948614 0,205948614

4 12 Año 4 -  Mes 12 47 Weibull 11,91 0,83 30,67 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 33,77711112 33,77711112 47 Weibull 0,60 0,77 0,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,214608587 0,214608587

5 1 Año 5 -  Mes 1 48 Weibull 0,48 0,80 29,33 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 33,14637152 33,14637152 48 Weibull 14,36 0,67 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,297339783 0,297339783

5 2 Año 5 -  Mes 2 49 Weibull 216,72 0,78 31,46 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,14610044 36,14610044 49 Weibull 8,80 0,63 0,26 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,374884761 0,374884761

5 3 Año 5 -  Mes 3 50 Weibull 37,08 0,79 31,82 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,324421 36,324421 50 Weibull 9,673845088 0,59 0,26 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,353578935 0,393174333

5 4 Año 5 -  Mes 4 51 Weibull 39,69 0,80 32,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,57084958 36,57084958 51 Weibull 10,74437954 0,55 0,27 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,382310957 0,464642518

5 5 Año 5 -  Mes 5 52 Weibull 42,59 0,80 32,67 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,88558532 36,88558532 52 Weibull 11,81491399 0,51 0,29 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,411042979 0,562190724

5 6 Año 5 -  Mes 6 53 Weibull 37,48 0,81 33,01 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,05944739 37,05944739 53 Weibull 12,88544844 0,46 0,30 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,439775002 0,703158897

5 7 Año 5 -  Mes 7 54 Weibull 31,35 0,82 33,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,05524623 37,05524623 54 Weibull 6,00 0,88 0,19 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,239695154 0,203511579

5 8 Año 5 -  Mes 8 55 Weibull 38,74 0,82 33,55 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,25543054 37,25543054 55 Weibull 6,16 0,87 0,19 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,242810091 0,205965603

5 9 Año 5 -  Mes 9 56 Weibull 39,84 0,83 33,90 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,47772546 37,47772546 56 Weibull 6,32 0,87 0,19 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,245925029 0,208436188

5 10 Año 5 -  Mes 10 57 Weibull 53,88 0,83 34,47 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,98670145 37,98670145 57 Weibull 6,48 0,87 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,249039966 0,210923697

5 11 Año 5 -  Mes 11 58 Weibull 29,67 0,84 34,59 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,91582511 37,91582511 58 Weibull 6,64 0,86 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,252154904 0,2134285

5 12 Año 5 -  Mes 12 59 Weibull 58,98 0,84 35,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,49475612 38,49475612 59 Weibull 6,80 0,86 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,255269842 0,215950979

6 1 Año 6 -  Mes 1 60 Weibull 36,72 0,85 35,47 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,60637322 38,60637322 60 Weibull 6,96 0,86 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,258384779 0,218491522

6 2 Año 6 -  Mes 2 61 Weibull 44,23 0,85 35,85 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,88128711 38,88128711 61 Weibull 7,12 0,85 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,261499717 0,221050531

6 3 Año 6 -  Mes 3 62 Weibull 35,21 0,86 36,06 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,94646271 38,94646271 62 Weibull 7,28 0,85 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,264614654 0,223628417

6 4 Año 6 -  Mes 4 63 Weibull 103,56 0,86 37,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,12180209 40,12180209 63 Weibull 7,44 0,85 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,267729592 0,226225603

6 5 Año 6 -  Mes 5 64 Weibull 10,02 0,86 36,56 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,37762072 39,37762072 64 Weibull 7,60 0,84 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,270844529 0,228842521

6 6 Año 6 -  Mes 6 65 Weibull 115,32 0,86 37,67 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,66256022 40,66256022 65 Weibull 7,76 0,84 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,273959467 0,231479617

6 7 Año 6 -  Mes 7 66 Weibull 8,79 0,87 37,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,903659 39,903659 66 Weibull 7,92 0,84 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,277074405 0,234137348

6 8 Año 6 -  Mes 8 67 Weibull 62,85 0,87 37,67 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,44124873 40,44124873 67 Weibull 8,08 0,83 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,280189342 0,236816182

6 9 Año 6 -  Mes 9 68 Weibull 8,09 0,87 37,08 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,70219795 39,70219795 68 Weibull 8,24 0,83 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,28330428 0,239516603

6 10 Año 6 -  Mes 10 69 Weibull 62,65 0,88 37,64 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,22311643 40,22311643 69 Weibull 8,39 0,83 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,286419217 0,242239106

6 11 Año 6 -  Mes 11 70 Weibull 0,11 0,81 36,84 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 41,35144462 41,35144462 70 Weibull 8,55 0,82 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,289534155 0,244984199

6 12 Año 6 -  Mes 12 71 Weibull 46,58 0,81 37,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 41,6266974 41,6266974 71 Weibull 8,71 0,82 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,292649092 0,247752407

7 1 Año 7 -  Mes 1 72 Weibull 3,28 0,81 36,40 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,78090202 40,78090202 72 Weibull 8,87 0,82 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,29576403 0,250544265

7 2 Año 7 -  Mes 2 73 Weibull 44,06 0,82 36,72 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 41,01198418 41,01198418 73 Weibull 9,03 0,81 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,298878968 0,253360328

7 3 Año 7 -  Mes 3 74 Weibull 15,23 0,82 36,44 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,49435135 40,49435135 74 Weibull 9,19 0,81 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,301993905 0,256201163

7 4 Año 7 -  Mes 4 75 Weibull 26,08 0,83 36,45 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,32061836 40,32061836 75 Weibull 9,35 0,81 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,305108843 0,259067355

7 5 Año 7 -  Mes 5 76 Weibull 21,31 0,83 36,35 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,01935117 40,01935117 76 Weibull 9,51 0,80 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,30822378 0,261959505

7 6 Año 7 -  Mes 6 77 Weibull 28,33 0,84 36,40 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,91799271 39,91799271 77 Weibull 9,67 0,80 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,311338718 0,26487823

7 7 Año 7 -  Mes 7 78 Weibull 15,67 0,85 36,16 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,47241134 39,47241134 78 Weibull 9,83 0,80 0,24 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,314453656 0,267824167

7 8 Año 7 -  Mes 8 79 Weibull 61,75 0,85 36,65 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,94566161 39,94566161 79 Weibull 9,99 0,79 0,24 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,317568593 0,270797971
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Año Mes Año - Mes Dato Número
Función 

Distribución
Tiempo

βeta MTBM C  de 

Confiabilidad

h - Eta  de 

Confiabilidad No 

Planeada MTBM C 

Alineación Goodness of Fit

Cumple o no Bondad 

de Ajuste - Goodness 

of Fit

MTBMC 

Calculado

Tiempo Confiabilidad 

Calculado MTBM C 
Dato Número

Función 

Distribución
Tiempo

βeta MTTR  de 

Mantenibilidad

h - Eta  de Mantenibilidad 

No Planeada MTTR
Alineación Goodness of Fit

Cumple o no 

Bondad de Ajuste - 

Goodness of Fit

MTTR 

Calculado

Tiempo Mantenibilidad 

Calculado MTTR

1 Año 1 -  Mes 1 0 57,83 0 0,14

1 -11 Año 1 -  Mes 2 1 86,50 1 0,28

1 -10 Año 1 -  Mes 3 2 Weibull 46,00 2,93 71,65 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 63,92177658 63,92177658 2 Weibull 0,03 0,77 0,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,208070149 0,208070149

1 -9 Año 1 -  Mes 4 3 Weibull 121,12 2,29 89,49 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 79,2784067 79,2784067 3 Weibull 0,02 0,74 0,13 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,155664379 0,155664379

1 -8 Año 1 -  Mes 5 4 Weibull 2,92 0,64 81,78 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 112,7573851 112,7573851 4 Weibull 0,12 0,87 0,13 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,142488222 0,142488222

1 -7 Año 1 -  Mes 6 5 Weibull 49,72 0,72 80,07 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 98,85924632 98,85924632 5 Weibull 0,05 1,00 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,117340651 0,117340651

1 -6 Año 1 -  Mes 7 6 Weibull 31,00 0,82 71,62 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 79,8734551 79,8734551 6 Weibull 0,06 1,12 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,105463861 0,105463861

1 -5 Año 1 -  Mes 8 7 Weibull 116,58 0,85 81,19 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 88,59425155 88,59425155 7 Weibull 0,01 0,89 0,09 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,097057881 0,097057881

1 -4 Año 1 -  Mes 9 8 Weibull 6,13 0,82 66,90 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 74,5490364 74,5490364 8 Weibull 0,14 0,92 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,104993473 0,104993473

1 -3 Año 1 -  Mes 10 9 Weibull 18,92 0,88 60,28 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 64,09143734 64,09143734 9 Weibull 0,66 0,81 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,157134541 0,157134541

1 -2 Año 1 -  Mes 11 10 Weibull 278,42 0,83 76,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 84,14413759 84,14413759 10 Weibull 0,16 0,85 0,15 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,159315647 0,159315647

1 -1 Año 1 -  Mes 12 11 Weibull 278,42 0,80 91,72 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 103,4967291 103,4967291 11 Weibull 0,16 0,88 0,15 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,161437639 0,161437639

2 0 Año 2 -  Mes 1 12 Weibull 27,75 0,84 85,83 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 94,03596643 94,03596643 12 Weibull 0,17 0,91 0,16 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,16425416 0,16425416

2 1 Año 2 -  Mes 2 13 Weibull 7,98 0,83 76,80 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 85,06129683 85,06129683 13 Weibull 0,03 0,93 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,149622159 0,149622159

2 2 Año 2 -  Mes 3 14 Weibull 27,17 0,86 73,26 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 79,2334737 79,2334737 14 Weibull 0,03 0,94 0,13 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,138198925 0,138198925

2 3 Año 2 -  Mes 4 15 Weibull 24,97 0,89 69,99 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 74,29064251 74,29064251 15 Weibull 0,03 0,95 0,13 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,129047571 0,129047571

2 4 Año 2 -  Mes 5 16 Weibull 44,13 0,92 69,26 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 72,13138026 72,13138026 16 Weibull 0,04 0,97 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,121611613 0,121611613

2 5 Año 2 -  Mes 6 17 Weibull 1,50 0,81 62,86 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 70,84650434 70,84650434 17 Weibull 0,03 0,99 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,115311953 0,115311953

2 6 Año 2 -  Mes 7 18 Weibull 32,76 0,83 61,81 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 68,27404475 68,27404475 18 Weibull 0,11 1,02 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,115381221 0,115381221

2 7 Año 2 -  Mes 8 19 Weibull 4,41 0,81 56,89 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 63,77661413 63,77661413 19 Weibull 0,07 1,05 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,111992876 0,111992876

2 8 Año 2 -  Mes 9 20 Weibull 4,41 0,80 52,75 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 59,94445798 59,94445798 20 Weibull 0,03 1,06 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,107427599 0,107427599

2 9 Año 2 -  Mes 10 21 Weibull 25,02 0,82 51,75 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 57,72260115 57,72260115 21 Weibull 0,14 1,08 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,109615241 0,109615241

2 10 Año 2 -  Mes 11 22 Weibull 25,02 0,84 50,86 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 55,82662962 55,82662962 22 Weibull 0,17 1,09 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,112910561 0,112910561

2 12 Año 2 -  Mes 12 23 Weibull 6,84 0,84 48,06 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 52,69257043 52,69257043 23 Weibull 0,07 1,12 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,110605171 0,110605171

3 1 Año 3 -  Mes 1 24 Weibull 92,96 0,85 50,44 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 55,00994652 55,00994652 24 Weibull 0,12 1,15 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,111129334 0,111129334

3 2 Año 3 -  Mes 2 25 Weibull 3,92 0,83 47,55 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 52,54951283 52,54951283 25 Weibull 0,07 1,17 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,108904842 0,108904842

3 3 Año 3 -  Mes 3 26 Weibull 14,17 0,85 46,03 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 50,22011284 50,22011284 26 Weibull 0,06 1,20 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,106548384 0,106548384

3 4 Año 3 -  Mes 4 27 Weibull 10,62 0,86 44,35 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 47,97278938 47,97278938 27 Weibull 0,02 1,18 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,102449534 0,102449534

3 5 Año 3 -  Mes 5 28 Weibull 33,25 0,87 44,38 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 47,44668548 47,44668548 28 Weibull 0,09 1,20 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,101787241 0,101787241

3 6 Año 3 -  Mes 6 29 Weibull 33,25 0,89 44,41 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 46,98390446 46,98390446 29 Weibull 0,02 1,18 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,098278786 0,098278786

3 7 Año 3 -  Mes 7 30 Weibull 9,32 0,90 42,88 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 45,15007452 45,15007452 30 Weibull 0,07 1,20 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,097200697 0,097200697

3 8 Año 3 -  Mes 8 31 Weibull 116,58 0,89 45,25 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 47,75752061 47,75752061 31 Weibull 0,09 1,23 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,097112446 0,097112446

3 9 Año 3 -  Mes 9 32 Weibull 39,42 0,91 45,48 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 47,58263654 47,58263654 32 Weibull 0,03 1,23 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,094751689 0,094751689

3 10 Año 3 -  Mes 10 33 Weibull 11,41 0,92 44,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 45,98578861 45,98578861 33 Weibull 0,02 1,21 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,092050327 0,092050327

3 11 Año 3 -  Mes 11 34 Weibull 2,33462037 0,89 42,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 44,64231075 44,64231075 34 Weibull 0,154394421 1,22 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,094208534 0,094208534

3 12 Año 3 -  Mes 12 35 Weibull 2,084446759 0,86 40,30 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 43,43512151 43,43512151 35 Weibull 0,088764546 1,24 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,094099281 0,094099281

4 1 Año 4 -  Mes 1 36 Weibull 6,954520833 0,87 39,03 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 41,97871772 41,97871772 36 Weibull 0,134282118 1,25 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,095509173 0,095509173

4 2 Año 4 -  Mes 2 37 Weibull 2,084446759 0,84 37,41 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,89706308 40,89706308 37 Weibull 0,152143283 1,25 0,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,097362328 0,097362328

4 3 Año 4 -  Mes 3 38 Weibull 2,084446759 0,82 35,92 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,87794622 39,87794622 38 Weibull 0,734722222 1,17 0,12 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,109097325 0,109097325

4 4 Año 4 -  Mes 4 39 Weibull 7,136185957 0,83 34,94 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,62871291 38,62871291 39 Weibull 0,079551048 1,18 0,11 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,108251796 0,108251796

4 5 Año 4 -  Mes 5 40 Weibull 9,060833333 0,84 34,16 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,52209709 37,52209709 40 Weibull 4,485770747 0,95 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,14573844 0,14573844

4 6 Año 4 -  Mes 6 41 Weibull 1,999722222 0,82 32,90 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,62508973 36,62508973 41 Weibull 0,007096151 0,93 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,141351813 0,141351813

4 7 Año 4 -  Mes 7 42 Weibull 18,33301389 0,83 32,66 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,01050085 36,01050085 42 Weibull 0,179514263 0,94 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,142753398 0,142753398

4 8 Año 4 -  Mes 8 43 Weibull 22,25 0,84 32,59 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 35,61604443 35,61604443 43 Weibull 0,085449873 0,95 0,14 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,141280545 0,141280545

4 9 Año 4 -  Mes 9 44 Weibull 4,51937963 0,84 31,68 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 34,64286425 34,64286425 44 Weibull 14,59767068 0,76 0,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,212018626 0,212018626

4 10 Año 4 -  Mes 10 45 Weibull 0,833611111 0,82 30,25 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 33,65933718 33,65933718 45 Weibull 0,016794276 0,76 0,17 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,205444369 0,205444369

4 11 Año 4 -  Mes 11 46 Weibull 61,02 0,82 31,08 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 34,49262021 34,49262021 46 Weibull 0,21 0,77 0,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,205948614 0,205948614

4 12 Año 4 -  Mes 12 47 Weibull 11,91 0,83 30,67 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 33,77711112 33,77711112 47 Weibull 0,60 0,77 0,18 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,214608587 0,214608587

5 1 Año 5 -  Mes 1 48 Weibull 0,48 0,80 29,33 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 33,14637152 33,14637152 48 Weibull 14,36 0,67 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,297339783 0,297339783

5 2 Año 5 -  Mes 2 49 Weibull 216,72 0,78 31,46 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,14610044 36,14610044 49 Weibull 8,80 0,63 0,26 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,374884761 0,374884761

5 3 Año 5 -  Mes 3 50 Weibull 37,08 0,79 31,82 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,324421 36,324421 50 Weibull 9,673845088 0,59 0,26 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,353578935 0,393174333

5 4 Año 5 -  Mes 4 51 Weibull 39,69 0,80 32,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,57084958 36,57084958 51 Weibull 10,74437954 0,55 0,27 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,382310957 0,464642518

5 5 Año 5 -  Mes 5 52 Weibull 42,59 0,80 32,67 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 36,88558532 36,88558532 52 Weibull 11,81491399 0,51 0,29 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,411042979 0,562190724

5 6 Año 5 -  Mes 6 53 Weibull 37,48 0,81 33,01 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,05944739 37,05944739 53 Weibull 12,88544844 0,46 0,30 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,439775002 0,703158897

5 7 Año 5 -  Mes 7 54 Weibull 31,35 0,82 33,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,05524623 37,05524623 54 Weibull 6,00 0,88 0,19 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,239695154 0,203511579

5 8 Año 5 -  Mes 8 55 Weibull 38,74 0,82 33,55 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,25543054 37,25543054 55 Weibull 6,16 0,87 0,19 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,242810091 0,205965603

5 9 Año 5 -  Mes 9 56 Weibull 39,84 0,83 33,90 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,47772546 37,47772546 56 Weibull 6,32 0,87 0,19 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,245925029 0,208436188

5 10 Año 5 -  Mes 10 57 Weibull 53,88 0,83 34,47 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,98670145 37,98670145 57 Weibull 6,48 0,87 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,249039966 0,210923697

5 11 Año 5 -  Mes 11 58 Weibull 29,67 0,84 34,59 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 37,91582511 37,91582511 58 Weibull 6,64 0,86 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,252154904 0,2134285

5 12 Año 5 -  Mes 12 59 Weibull 58,98 0,84 35,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,49475612 38,49475612 59 Weibull 6,80 0,86 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,255269842 0,215950979

6 1 Año 6 -  Mes 1 60 Weibull 36,72 0,85 35,47 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,60637322 38,60637322 60 Weibull 6,96 0,86 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,258384779 0,218491522

6 2 Año 6 -  Mes 2 61 Weibull 44,23 0,85 35,85 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,88128711 38,88128711 61 Weibull 7,12 0,85 0,20 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,261499717 0,221050531

6 3 Año 6 -  Mes 3 62 Weibull 35,21 0,86 36,06 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 38,94646271 38,94646271 62 Weibull 7,28 0,85 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,264614654 0,223628417

6 4 Año 6 -  Mes 4 63 Weibull 103,56 0,86 37,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,12180209 40,12180209 63 Weibull 7,44 0,85 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,267729592 0,226225603

6 5 Año 6 -  Mes 5 64 Weibull 10,02 0,86 36,56 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,37762072 39,37762072 64 Weibull 7,60 0,84 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,270844529 0,228842521

6 6 Año 6 -  Mes 6 65 Weibull 115,32 0,86 37,67 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,66256022 40,66256022 65 Weibull 7,76 0,84 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,273959467 0,231479617

6 7 Año 6 -  Mes 7 66 Weibull 8,79 0,87 37,10 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,903659 39,903659 66 Weibull 7,92 0,84 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,277074405 0,234137348

6 8 Año 6 -  Mes 8 67 Weibull 62,85 0,87 37,67 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,44124873 40,44124873 67 Weibull 8,08 0,83 0,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,280189342 0,236816182

6 9 Año 6 -  Mes 9 68 Weibull 8,09 0,87 37,08 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,70219795 39,70219795 68 Weibull 8,24 0,83 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,28330428 0,239516603

6 10 Año 6 -  Mes 10 69 Weibull 62,65 0,88 37,64 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,22311643 40,22311643 69 Weibull 8,39 0,83 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,286419217 0,242239106

6 11 Año 6 -  Mes 11 70 Weibull 0,11 0,81 36,84 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 41,35144462 41,35144462 70 Weibull 8,55 0,82 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,289534155 0,244984199

6 12 Año 6 -  Mes 12 71 Weibull 46,58 0,81 37,21 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 41,6266974 41,6266974 71 Weibull 8,71 0,82 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,292649092 0,247752407

7 1 Año 7 -  Mes 1 72 Weibull 3,28 0,81 36,40 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,78090202 40,78090202 72 Weibull 8,87 0,82 0,22 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,29576403 0,250544265

7 2 Año 7 -  Mes 2 73 Weibull 44,06 0,82 36,72 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 41,01198418 41,01198418 73 Weibull 9,03 0,81 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,298878968 0,253360328

7 3 Año 7 -  Mes 3 74 Weibull 15,23 0,82 36,44 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,49435135 40,49435135 74 Weibull 9,19 0,81 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,301993905 0,256201163

7 4 Año 7 -  Mes 4 75 Weibull 26,08 0,83 36,45 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,32061836 40,32061836 75 Weibull 9,35 0,81 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,305108843 0,259067355

7 5 Año 7 -  Mes 5 76 Weibull 21,31 0,83 36,35 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 40,01935117 40,01935117 76 Weibull 9,51 0,80 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,30822378 0,261959505

7 6 Año 7 -  Mes 6 77 Weibull 28,33 0,84 36,40 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,91799271 39,91799271 77 Weibull 9,67 0,80 0,23 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,311338718 0,26487823

7 7 Año 7 -  Mes 7 78 Weibull 15,67 0,85 36,16 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,47241134 39,47241134 78 Weibull 9,83 0,80 0,24 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,314453656 0,267824167

7 8 Año 7 -  Mes 8 79 Weibull 61,75 0,85 36,65 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 39,94566161 39,94566161 79 Weibull 9,99 0,79 0,24 Benard Kolmogórov - Smirnov OK 0,317568593 0,270797971
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Conclusiones

• Cálculos futuros, no de pasado 

o presente solo futuro en sus 

tres dimensiones

• Cálculos dinámicos, no 

estáticos
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